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            Dans le cadre du cours GNG2501, les étudiants doivent apporter des solutions effectives à un problème en lien avec l’accessibilité. C’est ainsi que nous avons choisi le projet 1 qui est la conception d’un appareil vibratoire et formons l’équipe FB1.1. Dans ce document, nous nous focaliserons sur les attentes du livrable G. La première partie entièrement basée sur le rapport d’économie présentera les différents types de couts, les comptes de profits et de perte, une analyse VAN ainsi qu’une justification des hypothèses faites lors de ce rapport. Dans la seconde partie, nous parlerons d’au moins deux propriétés intellectuelles liées à notre projet et des implications juridiques. Nous parlerons de chaque partie de manière détaillée dans ce document.
[bookmark: _Toc144997120]Modèle d’affaires et CPX
[bookmark: _Toc144997121]Modèle d’affaire et rapport de développement durable

Nous opterons pour une proposition de valeur fonctionnelle car nous voulons fournir un produit de grande qualité au client. Certes le but est de répondre aux attentes du client mais cela de la meilleure des manières. Le produit sera conçu pour vibrer au son de la musique et permettre aux enfants malentendants de ressentir les vibrations liées à la musique. Nous espérons aussi que les jeunes malentendantes puissent vivre une pleine expérience musicale comme les enfants de leur âge et ressentir autrement la sensation que procure la musique. Par ailleurs, le fait de mettre sur le marché un produit performant et accessible nous permettra de répondre au problème initial et de toucher un plus grand nombre de personnes malentendantes.  Une proposition de valeur fonctionnelle met plus l’accent sur les caractéristiques fonctionnelles et pratiques du produit, informant ainsi le client sur le fonctionnement de celui-ci, elle met en avant la façon dont le produit répond aux besoins du client de façon pratique et efficace.
2. 

	Partenaire clés
Amazon 
Les magasins à grandes surfaces (Walmart, Giant Tiger,) 
L’ordre des médecins 
Le Conseil médical du Canada
Société canadienne d’ORL
Fournisseur de composant électronique
Artistes et musiciens locaux
Des partenaires technologiques

	Activités clés
Conception et Développement des appareils de vibration
Marketing et promotion de l’appareil
La gestion financière
Recherche du marché
Stratégie de tarification
Témoignage
Partenariat
	Proposition de valeur
Les malentends ressentent les vibrations comme convenu 
L’appareil est performant, discret et robuste 
L’utilisateur n’est pas encombré par l’appareil

Besoins:
Un confort auditif lors de la vibration du produit
Un produit robuste et touchant pour les jeunes 

Problèmes:
Un produit avec pas beaucoup de concurrence
Une difficulté de visualiser le produit

Aimer le produit?
Mettre en valeur l’inclusivité dans une école dès le plus jeune âge
Une facilité d’utilisation du produit
	Relation avec les clients 
Un site web avec une démonstration de l’utilisation du produit 
Un mode d’emploi
Un numéro de l’entreprise en cas de demande d’assistance (disponible 5j/7)
Des rencontres clients
Une page Facebook et Instagram professionnels
	Segment de la clientèle 
Le corps médical 
Médecin aimerait fournir l’appareil a ses clients 
Les enseignants spécialisés pour les élèves vivant avec une surdité
Des particuliers souffrant de surdité ou en contact avec des personnes qui le sont
Pour les jeunes entre 13 et 17 ans qui ont un retard dans le développement intellectuel, ou un retard dans le niveau intellectuel
Pour les jeunes malentendants ou sourds


	
	Ressources clés 
Une page web
Des partenariats avec les grandes surfaces
Matériaux requis pour le développement du produit
	
	Canaux de distribution 
Livraison par Amazon
Vente du produit en magasins à grandes surfaces
Site Web destiné à ce produit
Magasinage sur Facebook et Instagram
	

	Structure de couts 
Le personnel à rémunérer
Le budget pour en faire la promotion
Le budget pour la conception du produit
Le budget pour l’achat des matériaux nécessaires pour le développement du produit

	Source de revenus
Les publicités faites sur la plateforme
Une commission sur tout produit précommander en ligne 
Par la vente du produit (la fixation du prix sera faite par l’étalonnage, en comparant les produits concurrents)




3. Description des hypothèses de base
En tant que concepteur nous souhaiterons attires dans un premier temps des personnes qui côtoient au quotidien des personnes malentendantes ou qui le sont elles-mêmes. Nous voulons leur apporter une belle expérience et leur permettre de vivre des moments inoubliables en utilisant l’appareil. En termes de pouvoir d’achat, nous rendrons l’appareil accessible à un citoyen à revenus moyens en maximisant nos sources de revenus sur les partenariats, les publicités sur notre page web, en proposant différentes versions du produit avec des fonctionnalités supplémentaires et en mettant au point un programme de fidélité. Être en partenariat avec les groupes précisés dans le tableau nous permettrait de minimiser nos dépenses dans les expéditions de nos produits, ne pas payer un local dans lequel l’appareil sera disponible à la vente. De plus l’engagement de l’ordre des médecins nous donnera de la crédibilité et permettra au client de savoir que notre appareil n’est pas nocif pour la sante. Nous opterons pour une politique de garantie et retour flexible et seront transparent sur la composition de notre produit.

4. Rapport de développement durable:
En effet, le développement durable est devenu l’un des éléments les plus importants lors de la conception d’un produit nouveau. Elle permet de mettre en valeur le côté social, environnemental et économique. Dans notre cas, le premier impact important est l’impact social qui est un impact positif. En effet, notre produit révolutionnaire permet d’améliorer l’inclusivité pour toutes les personnes jeunes sourdes ou malentendantes. En effet, le produit permet d’améliorer l’expérience musicale chez les jeunes. D’un autre côté, cela pourrait créer une division sociale dans la société en raison de la disponibilité du produit et du prix du produit. En effet, certaines personnes de milieu social différent ne pourront pas avoir accès à cet appareil de vibration. Le deuxième impact est l’impact environnemental qui est un impact positif. En effet, l’utilisation de l’appareil de vibration réduira fortement la consommation d’énergie par l’utilisation des matériaux et composantes efficaces, recyclable et durable. D’un autre côté, cet appareil de vibration nécessite des batteries qui ont un impact environnemental négatif et une empreinte carbone élevée, mais aussi des matériaux qui ont un impact négatif sur l’environnement. Ce qui nous poussera a y integrer des fonctionnaliés d’economie d’energie pour prolonger la durée de vie et ainsi reduire les dechets tout au long du cycle de vie du produit. 


[bookmark: _Toc144997122]Conception pour X
1. Au dire des clients et selon nos recherches, nous avons la liste suivante :
i. Esthétique : nos utilisateurs sont des enfants. Nous comptons réaliser un produit beau et disponible sous diverses couleurs attrayantes afin que ses enfants soient plus enclins à l’utiliser voire éviter de l’enlever.  Comme l’a mentionné notre cliente, ces enfants aiment les couleurs.

ii. Solidité : Notre cliente souhaite un produit robuste afin d’éviter tout endommagement en raison de l’âge des utilisateurs, il est possible qu’ils soumettent l’appareil à des condition extrêmes. En effet, les jeunes aiment les jouets qui s’ouvrent, qui peut être lancé; c’est pourquoi on a décidé de mettre le point sur la solidité du produit afin l’utilisateur utilise le produit librement. Puisque les enfants adorent ouvrir des objets pour découvrir ce qu’il y a à l’intérieur, il est encore plus important que le produit soit suffisamment robuste s il y a des composantes internes qui ne doivent pas être touches. 
iii. Grande autonomie : aux vues de nos recherche ainsi que des dires de la cliente, une grande autonomie serait importante du moins une autonomie égale à la durée d’une musique ou deux. L’appareil de vibration doit être suffisamment autonome pour que la batterie fonctionne pendant la durée d’une chanson comme ’’Joyeux anniversaires’’ ou l’hymne national ‘’Ô Canada’’. L’idéal selon la cliente serait qu’il fonctionne pendant une longue période.
Tactile : La cliente souhaite un appareil tactile c’est ;à dire un appareil que les enfants pourront tenir ou sentir sur leur peau afin de mieux ressentir les vibrations. Ils optent pour un apprentissage multisensoriel et de concevoir un appareil tactile pourrait aussi les aider dans leur apprentissage. De ce fait, la clientèle souhaite un produit qui ne soit pas trop discret afin que les jeunes aient conscience que le produit est sur leur corps tout en le touchant et en le ressentant. Fonctionnelle : notre conception doit convertir au moins la musique comme un chant de noël en vibration tenant compte des diverses fréquences. En effet, l’appareil de vibration sera utilisé pour des événements scolaires, comme la journée franco-ontarienne ou un spectacle DJ dans le gymnase de l’école. De ce fait, nous allons concevoir un appareil qui sera fonctionnelle pour ces types d’évènements. La cliente souhaite qu’il partage ces moments festifs avec les autres tout en ressentant la joie autour d’eux.


[bookmark: _Toc144997123]Définition du problème, développement de concepts et plan de projet
[bookmark: _Toc144997124]Définition du problème
Dresser une liste des besoins 
	No de besoins
	Besoins
	Déclaration du client 
	Importance

	1
	Le produit est attrayant.
	Les  enfants aiment tout ce qui est en couleur, 
	3

	2
	L’appareil résiste au choc. 
	Un enfant peut jeter l’appareil par inattention ou de son plein gré 
	5

	3
	 
L’appareil convertit le son en vibrations.
	Il faudrait que l’appareil soit fonctionnel c’est à dire convertir la musique en vibration 
	5

	4
	 
Le produit est tactile et visible.
	Il faut que le produit soit tactile et qu’il ne soit pas très petit car  le produit risque de se perdre
	2

	5
	L’appareil est facile à utiliser.
	Les enfants sont âgés de 12 à 17 ans, l’appareil doit être facile à utiliser
	3

	6
	 
L’appareil fonctionne pendant une longue période.
	Le produit sera utilisé spécialement pour les événements scolaires tels que la fête Franco-Ontarienne, ou d’autres évènements. Donc, le produit doit rester en charge pour une durée de plus que la durée d’un évènement
	2

	7
	
L’appareil est confortable et léger.
	Il doit être facile à porter et discret 
	4



Énoncé du problème :
Concevoir pour les élèves malentendants d’une enseignante un appareil capable de convetirconvertir la musique  en vibration qui soit portatif, robuste , tactile et facile d’utilisation pour les jeunes.

Liste des métriques :  
	No Métrique
	No besoins
	Métrique
	Importance
	Unité

	1
	6
	Autonomie
	2
	h

	2
	7, 8
	Poids
	4
	g

	3
	2
	Matériel
	5
	liste

	4
	3
	Sensibilité
	5
	m

	5
	3
	Fréquence
	2
	Hz

	6
	6
	Durée de vie
	2
	Année

	7
	S.O
	Prix
	4
	  $

	
	
	Temps de chargement
	2
	h












Etalonnage : 
Nous effectuons l’étalonnage des métriques sur 3 appareils de vibration sur que nous avons trouvé sur le marché, rares qu’ils sont, et on les compare à partir d’une matrice décisionnelle qui nous permet de déterminer lequel des 3 produits concurrents ont les meilleures spécifications. Le premier appareil est le Neosensory Buzz, un bracelet portable qui capte le son ambiant et permet aux utilisateurs de ressentir les vibrations à travers leur peau. Le Buzz peut créer 29 000 motifs de basés sur la hauteur, l’intensité et détecte les sons du quotidien comme les gens qui parlent, les rires, les aboiements de chiens, les notifications téléphoniques. Le BassMe est un caisson de basses et de vibreur qui se porte sur l’épaule et qui transmet des vibrations sur la cage thoracique disposé optimalement. Il garantit de ressentir l’audio grâce à ses sensations et ses vibrations, créant une expérience immersive des films, des jeux vidéo et de la musique. Le Batband est une technologie auditive qui basé sur le principe de la conduction osseuse, transfère les vibrations sonores au niveau du crâne qui fait vibrer l’oreille interne, au lieu de faire jouer la musique dans l’oreille externe. Cela permet d’écouter de la musique et de la ressentir dans la tête tout en restant connectés au sons autour de nous.
[image: Une image contenant Casques, écouteur

Description générée automatiquement]
Figure 1 : Le caisson de basses BassMe
[image: Introducing Buzz - Neosensory]
Figure 2 : Le bracelet vibratoire Neosensory Buzz


[image: BATBAND : Amazon.in: Electronics]

Figure 3 : L’écouteur à conduction osseuse Batband

	No métrique
	No besoins
	Métrique
	Importance
	Unité
	Neosensory Buzz
	Batband
	Bassme

	1
	6
	Autonomie
	2
	h
	24 (3)
	4 (1)
	6 (2)

	2
	7,8
	Poids
	4
	g
	51 (3)
	140 (2)
	310 (1)

	3
	2
	Matériau
	5
	liste
	Silicone hypoallergique
(3)
	Cadre en acier a ressorts revêtu et doublure en silicone résistante a la transpiration
(2)
	Chassis en polymères
(1)

	4
	5
	Sensibilité
	5
	db
	30 (3)
	101 (2)
	s.o

	5
	3
	Fréquence
	2
	Hz
	300-7.5k (1)
	20-20k (3)
	20-2k (2)

	6
	6
	Durée de vie
	2
	Année
	1 (1)
	2 (2)
	3 (3)

	7
	
	Prix
	3
	$ US
	308 (1)
	70 (3)
	188 (2)

	8
	
	Temps de chargement
	2
	h
	0.75 (3)
	2 (2)
	3 (1)

	Résultats
	61
	53
	31



Nous déterminerons le meilleur produit :
Pour ce faire, nous classifierons les différents produits en utilisons 3 chiffres distincts qui permettront de les départager 
(3) : le produit est le meilleur
(2) : il est à la deuxième place 
(1) : Concernant un spécifique point, ce produit est le moins avantageux
s.o : Aucune information n’a été trouvée à ce propos.
Le produit qui obtiendra le plus de points sera considéré comme étant le meilleur sur le marché.
À la suite de notre analyse, on a 61>53>31. Ainsi le meilleur produit est Neosensory Buzz.

	No métrique
	Métrique
	Unité
	Valeur marginale
	Valeur ideale

	1
	Autonomie
	h
	3
	6

	2
	Poids
	g
	<310
	< 140

	3
	Matériel
	liste
	silicone
	silicone

	4
	Sensibilité
	db
	70
	80

	5
	Fréquence
	Hz
	200-20k
	200-25k

	6
	Durée de vie
	Année
	>1
	>3

	7
	Prix
	CAD
	40
	50 

	8
	Cout de la production
	CAD
	50 
	<=100







Les spécifications cibles et explications

	N°
	Critères de conception
	Relation(=,< ou >)
	Valeur
	Unités
	Méthode de vérification

	
	Exigences fonctionnelles
	
	
	
	

	1
	Dimensions
	
	
	m
	Analyse

	2
	Stabilité
	=
	Oui
	NA
	Essai

	3
	Facilité d’utilisation
	=
	Oui
	NA
	Essai

	
	Exigences non fonctionnelles
	
	
	
	

	4
	Durée de vie
	>
	2
	Ans
	Essai

	5
	Sensation au toucher
	=
	Lisse
	NA
	Analyse et Essai

	6
	Design
	=
	Simple et attrayant
	NA
	Analyse

	
	Contraintes
	
	
	
	

	7
	Coût
	<
	100
	$
	Estimaton et vérification finale

	8
	Poids
	<
	1
	kg
	Analyse

	9
	Budget de conception
	=
	100
	$
	Estimation et vérification finale




Exigences fonctionnelles:  Durée de vie, Stabilité, Facilité  d’utilisation 

Exigences non fonctionnelles : Design, Dimensions , Sensation au toucher

Contraintes: Coût, le budget de conception (100$),  Poids

[bookmark: _Toc144997125]Développement des concepts
Concepts du prototype final chaque sous-système
Les concepts ci-dessous représentent les suggestions que nous avons afin de répondre au problème du client. Ceux-ci seront présentés lors de la rencontre client 2 et un seul sera retenu ou modifié afin de répondre aux attentes de notre client. Dans la suite de notre document, nous vous présentons nos solutions prometteuses. Chaque concept a été pensé par les membres du groupe. Chaque membre a ainsi pensé au produit qui répondrait au problème après avoir généré des idées. 








Concept 1 : Un bracelet léger tactile qui transforme le son en vibration avec et dispose de voyants lumineux 
[image: Une image contenant diagramme, cercle, dessin, croquis

Description générée automatiquement]

Sous-système 1 : un bracelet tactile 
Le but de ce sous-système est de permettre la mise en marche de l’appareil. Il pourra également s’éteindre en appuyant sur le même bouton.
Sous-système 2 : La transformation du son en vibration 
Une fois le bracelet allumé, il sera capable d’émettre des vibrations lorsqu’il y a des sons aux alentours. Cela sera possible grâce à la programmation.
Sous-système 3 : Les voyants lumineux du bracelet 
Ces voyants lumineux permettront de détecter la cadence de la musique et pourront captiver les enfants. 
Sous-système 4 : L’utilisation des piles 
Afin que l’appareil ait une grande autonomie, nous utiliserons des piles dans ce concept qui serons changées en cas de nécessité.





[image: ]

Le deuxième concept qu’on a conçu est un bandeau portable sur la tête d’une personne

Concept 2: Bandeau musicale 
Ces sous-systèmes sont:
Sous-système 1: un bandeau léger, robuste et confortable lors de son utilisation
En effet, d’après les besoins de notre cliente, on a pensé à mettre en valeur un appareil qui soit avant tout robuste puisque l’enfant peut jeter l’appareil par inattention; un appareil qui soit confortable lors de son utilisation car la durée de son usage est équivaut à la durée d’un évènement scolaire, ou fête; et un appareil léger car il ne faut pas qu’il soit trop lourd pour eux sur leur tête.
Sous-système 2: Le bandeau sera équipé d’un mécanisme qui permet de transformer la musique en vibration
En effet, notre objectif principal est de concevoir un appareil qui permet de créer des vibrations lors de l’écoute d’un concert ou d’une musique
Sous-système 3: Un système de fermeture disponible pour l’appareil si l’appareil est trop petit ou trop grand pour la tête 
En effet, on veut que ce produit soit accessible pour tout le monde de sorte qu’il soit facile à être placé sur la tête. On a pensé donc, comme dans une casquette, de mettre une sorte de fermeture dans notre produit
Sous-système 4: Des lumières en couleurs peuvent être activés à l’aide d’un bouton placé sur l’appareil
Enfin, d’après les besoins de la cliente et le type de client, on a pensé de mettre en place des lumières qui s’activent sur les côtés du produit lorsque le produit est utilisé.





Concepte  B1 : 
[image: ]

Le concept 1 se porte au niveau de la tête. Deux différents capteurs sont mis ensemble tout au long de l’objet mis sur la tête. Un des capteurs captent le son extérieure et l’autre convertie le son capté en vibration au tour de la tête. Des Leds peuvent être ajouter au gout afin qu’elles changent de couleur selon la fréquence Ex rouge pour son aigue et vert pour son grave. Il est possible de varié l’intensité sonore en se servant d’un potentiomètre. Le tout est connecté à un arduino. Toute la grande partie des composants de grande taille comme arduino sont dans un boîtié pouvant être facilement accrocher sur une ceinture ou agripé sur un habits comme un microcravate. Le tout est alimenté par une pile 

Concepte  B2 : 
[image: ]

Le concepte 2 est un casque ou écouteur. Il est différent des autres écouteurs dans la mesure où il convertie la musique extérieure en vibration acheminé directement aux oreilles du porteur. Il est alimenté par une pile pouvant être facilement changé. Il est possible de connceter le casque à un MP3 ou téléphone via prise Jack
Concepte B3 : 
[image: ]
Le concepte 3 est une  manette similaire à une Wii remote. La manette est placer au niveau des mains et convertie les sons extérieur en vibration. Les vibrations sont achemené aux mains du porteur. L'accessoire mise en place empêche la manette de tomber facilement.


Sous concepte B1 :

[image: ]
Les conceptes 1 et 2 se mettent sur la tête et le 3 au poignet

Sous concepte B2: circuit  
[image: ]

Sous concepte B3 :
[image: ]



Concept 4 :

[image: ]

Ceci est un harnais qui consistera a maintenir l’appareil de vibration contre le torse du client, s’attachant en arrière celui-ci empeche l’utilisateur de pouvoir l’enlever lui-meme ou le faire tomber, pour l’attacher il aura besoin d’une aide exterieur. La forme du harnais le rend mois encombrant et facilite les mouvements.Il est composé de plusieurs sangles autours d’une poche sensé contenir l’appareil de vibration. 
Concept 5 :
[image: Une image contenant texte, écriture manuscrite, lettre, encre
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Ce concept est un bracelet de vibration qui se porte au niveau du poignet et qui permet aux personnes malentendantes de ressentir le son au niveau de leur bras à travers leur peau. Le bracelet vibratoire est confortable et peu encombrant pour l’utilisateur avec sa taille timide et son poids léger. De plus, il se porte sans complexité, est facilement ajustable à n’importe quelle taille de poignet et aisément détachable avec sa sangle réglable. La composante vibratoire de l’appareil alimentée par piles ce qui fait qu’il a une bonne autonomie et le bracelet capte n’importe quels sons ambiants avec un microphone de forte sensibilité.






Sous concept 4 :

· Harnais de sécurité
· Poche 
· Appareil de vibration
Le concept a été décomposé en sous-système pour une meilleure visualisation et compréhension du produit

Analyse des concepts basés sur les spécifications cibles/ Utilisation des calculs simples

	Concepts
	Avantages
	Inconvénients
	Modification suggérées

	1
	Le produit est léger, esthétique, tactile et facile d’utilisation
	Le produit peut surchauffer contenu de sa taille , il est facilement retirable
	Rendre le bracelet ajustable et la possibilité de mettre une attache.

	2
	Le produit est léger, robuste et confortable
	Le produit peut court-circuiter à cause de la sueur ou devenir une gène au bout d’un certain temps
	Rendre le produit résistant à la sueur (imperméable)

	3
	Le produit est facile à utiliser, esthétique et robuste
	Le produit sollicite énormément la main, peut être échappé facilement
	On peut incorporer le produit dans une sorte de gant allant du poignet jusqu’au dos de la main.

	4
	Le produit est robuste,ajustable et confortable
	Le produit est difficile à mettre , il n’est pas discret et il est instable
	On peut modifier la forme du produit pour le rendre plus attrayant et discret.



1 ou plusieurs solutions prometteuses basés sur l’analyse

Première solution prometteuse :
Développer davantage le produit de façon que le produit ne s’échappe pas des jeunes. En effet, d’après nos spécifications, les enfants utilisent et peuvent faire tomber le produit par inattention, surtout pendant un évènement musical. Créer une sorte d’attache dans le produit pour que le produit ne s’échappe pas des jeunes.

Deuxième solution prometteuse :
 Faire en sorte que le produit soit discret de manière que le produit ne dérange pas l’utilisateur. Donc, on va concevoir un produit qui doit être assez petit, facile à utiliser tel qu’un bracelet ou un bandeau portable sur la tête


Développer un concept global :

A partir des solutions prometteuses, nous avons décidé de mettre en place un produit assez petit tel qu’un bracelet, qui soit attachable et qui soit discret. Donc, un bracelet attachable à la poignée serait selon nous notre concept global. 
En effet, d’après les besoins des clients, on a mis en valeur un produit robuste, discret et attachable à la poignée de la main de l’utilisateur. Avec son poids léger, le produit ne sera pas encombrant et dérangeant pour l’utilisateur durant son utilisation. De plus, avec sa fonctionnalité de sangle réglante, n’importe quelle personne pourrait porter ce produit facilement et l’ajuster selon la taille de sa poignée. Ensuite, le produit sera équipé de fonctionnalité de lumières couleurs qui seront allumés lors de l’utilisation du produit. Enfin, l’élément le plus important est la fonctionnalité de vibration qui permet de propager la vibration du bras vers tout le corps, et qui est disposé de piles. 

Représenter visuellement votre concept global :
Notre concept global sera donc un bracelet musical qui sera portée sur la poignée





Un rapport entre le concept et les spécifications cibles, avantages et inconvénients
Le concept est un bracelet ce qui n’est pas encombrant ni lourd. Il répond aux attentes du client car il sera attrayant pour les enfants et multisensoriel (la vue sera sollicitée ainsi que le toucher). L’inconvénient serait qu’il soit facile à retirer et ne résiste pas au choc. Pour y remédier, nous ferons énormément de tests afin de choisir les matériaux adaptés.  

[bookmark: _Toc144997126]Plan de projet
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Résumé de la rétroaction de la cliente 
Lors de la rencontre client 2 qui s’est tenue le 04 octobre 2023 a 20h 45, nous avons eu l’opportunité de présenter nos différents concepts a l’issu duquel un seul devrait être retenu en tant que concept final. Nous avons ainsi présenté 4 concepts dont 2 bandeaux de vibrations, un bracelet vibratoire et un harnais de vibration. Tous les concepts ont été passés  en revue et la cliente nous a donné ses impressions. Tout d’abord, elle nous a félicité pour les différents concepts présentés et était plutôt enthousiaste à l’idée de les essayer tous si elle en avait la possibilité. Elle a pensé que le bracelet ne serait pas assez robuste pour résister au choc et à poser des questions sur la manière dont les vibrations seront ressenties au niveau du poignet. La possibilité d’ajouter une sonde a été évoqué mais la cliente était réticente à l’idée du bracelet vu l’expérience qu’elle a vécue avec l’un de ses élèves ou ce dernier a abime la montre qu’il portait. Puis, elle a aussi aimé le harnais mais son choix s’est porte sur le bandeau vibratoire possédant une sangle car elle veut diversifier les solutions qui se propose a elle et l’autre équipe lui en avait proposé. En ce qui concerne les lumières initialement prévues sur le bandeau, la cliente a dit qu’elles ne seraient pas forcément nécessaires car les élèves qui porteront le bandeau ne pourront pas bénéficier eux-mêmes de ces lumières. Pendant cette rencontre, nous avons appris qu’en plus d’un élève qui porte constamment un appareil auditif, un autre a un implant au niveau de la tête. Nous devrions faire en sorte que les vibrations n’aient pas d’influence sur celui-ci.
[bookmark: _Toc144997128]Conception détaillé 
· Prototype physique (représentation visuelle du concept global et le sous-système) Définir les liens entre les différents sous-systèmes)
· Les dimensions pour les représentations qui vont suivre ont été choisis de façon aléatoire et ne représente pas les dimensions réelles de l’appareil.
· Dôme de protection
· Celui-ci est la partie supérieure du bandeau, elle est resistante au choc, son but principal est de protéger le circuit électrique des forces extérieurs (pluies, soleil, etc). Nous utiliserons le plastique comme matériaux pour sa realisation. 
· 
· [image: ]
· [image: ][image: ]

Base du circuit
Cette partie est celle qui va supporter les capteurs et qui seront directement en contact avec le corps. Nous le ferons en caoutchouc pour qu’il soit plus ajustable et qu’en cas de surchauffe du circuit qu’il y ai peu voire pas du tout de transfert de température entre l’appareil et l’utilisateur. Nous aurons des capteurs sur le coté gauche et droite de l’objet mais aussi à l’avant. .
[image: ]
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Sous-système 1 : Un bandeau physique robuste 
Le prototype logiciel sera incorporer dans la partie directement en contact avec la peau.
[image: ]
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Pour l’assemblage nous aurons recourt à l’utilisation des vis pour la stabilité et le maintient des composantes.

Assemblage
[image: ]
[image: ]

Prototype logiciel

Prototype Électrique :

Circuit du prototype global réaliser avec un logiciel de modélisation de circuit fritzing 
[image: ]
Nous avons 3 capteurs de sons (Sound sensor) qui serons répartit tout au long du bandeau afin de pouvoir capter les sons aux alentours et dans toutes les directions. Ensuite, les sons les sons perçus par les capteurs devront être traité afin de pouvoir déterminer la fréquence du son c’est-à-dire pouvoir déterminer les sons aigues ou graves. Un microcontrôleur Arduino nano sera alors utilisé. Nous avons 3 capteurs de moteurs vibrants M (vibration Mmotor) qui sont connecté à coté de chaqueen  de capteur de sons.sons. Les moteurs vibreront selon l’information traité par Arduino. Un son aigu et grave n’aura pas la même vibration. Un potentiomètre connecté à Arduino, sera utilisé pour faire varier l’intensité des moteurs au besoin du porteur. Les capteurs (Sound sensor et Motor sensor) ainsi que le potentiomètre seront mis en parallèle. Arduino sera alimenté par une pile une  rechargeable de 95v

*M : Motor sensor 

ALGORITHME DE PROGRAMMATION 
Dans un premier temps, nos variables seront déclarées en fonction des éléments dont on dispose : les 3 capteurs de son, les 3 moteurs de vibration, la batterie 
Les fonctions dont on aura besoin :
La fonction pour déterminer que l’appareil est chargée
Si la tension de la batterie est différente de 0V et inférieure ou égale a 5V l’appareil est mis en marche et les autres fonctions seront exécutées. Sinon l’appareil ne fonctionne pas et s’éteint.
Une pour détecter le son 
Si les capteurs de son détecte un son audible c’est-à-dire un son dont la fréquence est comprise entre 20 Hz et 20 kHz l’information sera transmise a la deuxième fonction.
Une pour émettre la vibration 
Une fois que le son est détectée, les capteurs vibreront si la condition émise dans la fonction précédente est vraie.
Contrainte, pour que cela puisse fonctionner il faudra que l’appareil soit chargé.


Une liste détaillée des compétences dont on dispose pour faire le concept et préciser celles qu’on n’a pas et expliquer l’alternative mise en place

Début


Estimation()



Fin
V !=0 && V<=5



Fonctionnement de l’appareil
L’appareil
Fin
F=>20 && F<=20000









Dans notre groupe, on dispose de différents compétences qui nous seront nécessaire pour le développement du concept global. En effet, voici une liste des compétences que nous disposons :
· La programmation : en effet, la programmation sera nécessaire pour transformer la musique en vibration. De ce fait, on se servira d’Arduino pour programmer.
· Design : pour représenter notre concept de façon réaliste, on va utiliser un logiciel de design « OnShape » qui va nous permettre de réaliser une sorte de prototype de notre conception global à travers ce logiciel.
· L’électronique : pour mettre en place les capteurs électroniques et les systèmes de vibration, la compétence en électronique sera nécessaire pour réaliser le produit final
· Travail manuel : en effet, pour assembler notre produit, on doit essayer de manipuler avec nos mains pour réaliser le concept global 
· La gestion financière : on doit s’assurer que nos achats ne dépasse pas notre budget 
Cependant, on ne dispose pas de certaines compétences nécessaires pour le développement du produit. En effet, voici la liste des compétences qu’on ne dispose pas, et comment on va réussir à les développet :
· Impression 3D dans le MakerSpace : en effet, aucun de nous dans le groupe dispose d’une très bonne compétence en impression 3D. L’impression 3D servira pour la mise en place d’un bandeau dans notre conception. Pour y parvenir à utiliser l’impression 3D, on assistera à la formation du MakerSpace pour l’impression 3D, on regardera des videos et on fera des recherches, finalement, on pourra demander l’aide d’une personne travaillant au MakerSpace.
· L’appareil de couture : en effet, cela nous servira  pour la sangle réglante
· 

Evaluation réaliste du temps requis et du temps reel dont le groupe dispose:
Pour mettre en oeuvre le concept final, le temps requis serait de 1 mois et demi. Et le temps reel dont dispose le groupe est aussi de 1 mois et demi. En effet, notre temps est limité et nous devons donc maximiser la conception de notre produit final pour qu’on soit prêt à presenter notre concept final d’ici 1 mois et demi.

Hypothèse de produit critique
La disponibilité de certains matériaux pour la conception du produit
Le temps requis pour concevoir le produit
Le budget alloué pour la conception du produit
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	No
	Description du composant
	Lien des matériaux
	Quantité
	Devise
	Prix unitaire
	Prix calculé

	1
	Capteurs de son 
	https://www.canadarobotix.com/products/21
	3
	CAD
	3.99
	11.97

	2
	Microcontrôleur arduino uno
	https://makerstore.ca/shop/ols/products/arduino-uno-r3
	1
	CAD
	Gratuit
	0

	3
	Capteurs de moteurs vibrant
	https://www.canadarobotix.com/products/2634
	3
	CAD
	2.99
	0

	4
	Potentiomètre
	https://makerstore.ca/shop/ols/products/potentiometer-with-built-in-knob-10k-ohm
	1
	CAD
	Gratuit
	0

	5
	Une pile
	https://www.digikey.ca/en/products/detail/energizer-battery-company/1222/704831
	1
	CAD
	1.23
	1.23

	6
	 Cables électriques
	https://makerstore.ca/shop/ols/products/jumper-cables-per-10
	
	CAD
	Gratuit
	0

	7
	Imprimante 3D 
	
	1
	
	Gratuit
	0

	8
	Code open source
	
	
	
	Gratuit
	0

	9
	Bandeau
	https://www.amazon.ca/-/fr/compatible-protecteur-confortable-protection-sup%C3%A9rieur/dp/B08XP8FTKX/ref=sr_1_41?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2E924VJ66RWLB&keywords=bandeau%2Ben%2Bsilicone&qid=1697395570&sprefix=bandeau%2Ben%2Bsilicone%2Caps%2C82&sr=8-41&th=1 
	1
	CAD
	9.99
	9.99

	10
	Sangle élastique
	https://www.amazon.ca/-/fr/Doumneou-Support-t%C3%AAte-%C3%A9lastique-r%C3%A9glable/dp/B0BMVYH3VJ/ref=sr_1_23?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=3NM6UPTKBKMG0&keywords=sangle+pour+tete&qid=1697396590&sprefix=sangle+pour+tele%2Caps%2C89&sr=8-23
	1
	CAD
	7.38
	7.38

	
	Breadbord
	https://makerstore.ca/shop/ols/products/breadboard/v/B15-HLF
	11
	CAD
	5.00
	5.00

	
	Potentiometre 
	https://makerstore.ca/shop/ols/products/potentiometer-with-built-in-knob-10k-ohm
	
	CAD
	2.50
	2.50

	
	Taxes
	
	
	
	
	3.98

	Total
	41.98








Plan de projet

https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=g1rbfAjbXrPDEXDNp7PxHaezcD9terSe%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA
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Notre prototype 1 est base sur le confort et l’esthétique de notre produit.
[image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc144997133]Présentation sur le progrès du projet 
https://www.canva.com/design/DAFxjnK36mA/IZeokyrSGaf5pxEG1qKdXA/edit

Plan de projet
Ajouter votre lien instantané de wrike. N’oublier pas d’inclure les responsables.
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Dans le cadre de notre projet, nous n’avons pas encore pu tester certains aspects critiques de notre conception. Les deux contraintes non fonctionnelles auxquelles nous avons pensé sont les dimensions et la résistance au choc. En effet, notre premier prototype était un prototype miniature et n’était pas adapté aux standards de la tête humaine..Il est également important de vérifier que le bandeau ait les dimensions adéquates pour pouvoir installer les composantes du circuit. Nous n’avons pas encore effectué d’essais sur la résistance du bandeau face à n’importe quel type de choc, tels que l’échapper des mains ou le lancer violemment.
Nous vous montrerons un tableau comparatif des dimensions réelles et celle qu’on avait lors du prototype 
	
	Prototype 1
	Dimension réelles

	Rayon dôme de protection
	58.63 cm
	

	Hauteur 
	25.00 cm
	

	Epaisseur
	3.23 cm
	

	Flexibilité
	Non 
	Oui 

	
	
	

	Tour de tête en moyenne
	
	56 cm

	Largeur minimum des dômes 
	
	20 mm

	Longueur minimum des dômes
	
	50 mm

	Épaisseur 
	
	


NB : Les longueurs et largeurs minimum sont en liées aux dimensions d’un Arduino nano.
En ce qui concerne les plans d'urgence, nous prévoyons d'identifier les risques potentiels, tels que des contraintes budgétaires, des retards dans la livraison des composantes ou des problèmes techniques inattendus. Nous établirons des actions spécifiques en cas de survenue de ces risques, notamment des solutions de contournement. Nous pensons adapter notre conception aux besoins du client. Nous nous assurerons de prévoir nos dépenses à l’avance et de les faire approuvées par notre gestionnaire de projet. Nous ferons un nouveau prototype physique basee sur le confort et l’esthétique pour les enfants qui font partie de nos besoins critiques. Par ailleurs, notre premier prototype nous a permis de comprendre que le produit n’était pas très confortable du aux matériaux utilises et a la courbure de la partie directement en contact avec l’avant de la tête. Nous avons ainsi décide d’utiliser un matériau plus flexible la prochaine fois lors de l’impression 3D et de l’assemblage de notre produit.  
     Rétroaction et prototypage 
Rétroaction du TA et du professeur en lien avec le prototype 1 
Nous avons présenté notre prototype 1 lors de la présentation en laboratoire au professeur ainsi qu’aux gestionnaire de projet et à l’assistant du professeur. Il en découle de cette présentation que les dimensions utilisées pour l’impression 3D n’étaient pas les bonnes dû à une erreur d’impression ce qui nous a freiner dans nos essais sur le confort du produit. En effet, le matériau utilisé était trop rigide et ne permettait pas de l’adapter facilement à la forme de la tête du porteur. Nous avons ainsi été très réceptifs à leurs suggestions et remarques et nous en tiendrons compte pour la mise en œuvre de nos prochains prototypes physiques.




[bookmark: _Toc144997137]Prototype 2
L’hypothèse de produit les plus important qu’ils restent à confirmer est si le code arduino de la conversion du son en vibration fonctionne pour notre prototype et si les ondes sonores détectés par les capteurs de son font vibrer les moteurs. Le prototype doit être en mesure convertir n’importe quel type de son en vibration avant que notre équipe de passe à l’étape supérieur qui est de créer un prototype plus complexe qui puisse faire varier la nature des vibrations en fonction de l’intensité en décibel ou la fréquence du son capté. La deuxième hypothèse critique est de vérifier si la pile de 9V est suffisamment puissante pour alimenter le circuit électrique afin que le prototype ait une bonne autonomie et les performances soient optimales. On ne souhaite pas que la batterie se vide très rapidement après une courte période d’utilisation ou que la batterie soit trop faible pour alimenter les composantes du circuit.

Photo du prototype 2 :
[image: ]
[image: ]Circuit du prototype 2
Dans le prototype 2 nous n’avons pas pu tester la conversion de son en vibrations par faute de composants : moteur vibrant et de capteur de son. Dans ce prototype nous avons utilisé un moteur dc à la place d’un moteur vibrant afin de tester la partie du code faisant vibrer les moteurs. Ces deux moteurs présentent une même particularité qui est la vibration cependant le moteur dc est plus gros et produit de grosses vibrations de plus nécessite beaucoup de volte. Nous avons pu faire vibrer le moteur puis réaliser des vibrations de manière cyclique c’est-à-dire vibrer le moteur pendant 2 secondes par exemple puis arrêter les vibrations ainsi de suite. 

Nous avons réalisé deux codes, un code pour juste tester les vibrations en utilisant les moteurs à notre disposition afin de voir de quel manière les vibrations sont ressenti et tenter d’atténuer les vibrations via un potentiomètre de 10kohm.Au niveau de potentiomètre on a eu quelques difficultés à l’utiliser pour faire varier la vibration puisque l’on ne ressentait pas vraiment de différence au niveau de l’intensité des vibrations. Le second code représente le code global de notre produit c’est-à-dire le code qui sera utilisé pour convertir le son en vibrations. Pour ce code nous avons besoin de moteurs vibrants et de capteur de son.

Capture d’écran du code:

[image: ]




[image: ]




Code utiliser pour tester la vibration des moteurs :
[image: ]
Dans cette partie du code le moteur est d’abord en marche pendant 100ms puis est éteins pendant 1000ms puis encore mis en marche pour être éteint pendant 10000ms. Ces instructions  seinstructions se répètent de manière indéfinie.
[image: ]
Dans cette autre version du code, on essayer d’atténuer les vibrations qui étaient trop forte avec le programme précèdent sans avoir à utiliser un potentiomètre. Nous avons rajouté deux fois l’instruction “digitalWrite(7,LOW)” au niveau des lignes 11 à 12 afin d’atténuer les vibrations du moteu

Notre équipe souhaite montrer à notre cliente le bandeau avec la sangle ajustable qu’on a conçu comme notre premier prototype ainsi que le prototype 2 qui est le circuit de vibrations générés par les moteurs. Concernant le bandeau, on veut connaitre l’opinion de la cliente sur l’esthétisme du bandeau, c’est-à-dire comment lui convient le design, les couleurs, le matériau utilisé. On aimerait également savoir si elle est à l’aise avec le modèle de sangle ajustable utilisé pour notre prototype et si selon elle, il pourrait causer un inconfort sur la tête des enfants. Notre équipe va également lui faire une démonstration du circuit Arduino de vibration des moteurs, sans pouvoir néanmoins lui montrer les capteurs de son, afin de lui expliquer le fonctionnement l’appareil de vibration et l’utilité de chacune des composantes du circuit électrique. On aimerait obtenir sa rétroaction sur la fonctionnalité vibratoire de l’appareil et son avis sur comment modifier les vibrations pour améliorer l’expérience musicale chez les jeunes. À partir des commentaires recueillis de la part de la cliente, des ajustements seront apportés en conséquent à nos prototypes pour répondre le mieux possible aux attentes qu’elle a pour le produit.

Plan de projet
https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=QhSNZDuqeWWzN1Ulgx7ZUiyIMuBz6IUc%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA
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	Classification des coûts

	Coût de matériaux

	Éléments

	Classification
	Coût unitaire
	Quantité
	Coût unitaire

	Moteur de vibration
Capteur de son
Sangle réglable
Microcontrôleur Arduino
Potentiomètre
Pile
Cable électrique
	Variables, directs
	1.87$
6.45$
19 $
17$
2.5 $
1.23 $
10 $
	4
3
1
1
1
1
1
	76.56$

	Frais généraux

	Éléments
	Classification 
	Coût annuel

	Frais d’électricité
	Semi-variable, directe
	10 000 $

	Loyer
	Fixe, indirecte
	20 000$

	Publicité
	Fixe, indirecte
	15 000$

	Dépréciation
	Fixe, indirecte
	4000 $

	Coût de main-d’œuvre

	Éléments
	Classification
	Coût annuel

	Salaire
	Fixe, directe
	150 000$




2 Lors de notre conception pour le prototype, certains composants n’ont pas été achetés car certains membres du groupe avaient déjà en possession ces composantes. Pour la vente du produit, on supposera que notre produit coutera 150$ et qu’a la première année, on allait en vendre 2000 appareils. Par la suite, on allait en vendre 4000 appareils à la deuxième année, puis a la troisième année, on allait en vendre 5000 appareils. 
	Comptes de profit de la première année

	Volume de ventes prévus 
	Prix à l’unité
	Revenu attendu

	2 000 
	150$
	300 000 $

	
	Cout à l’unité
	Cout total

	
	76.56
	153 120 $

	Profit brut
	146 880 $

	Publicité
Frais d’électricité
Salaires
Loyer
Dépréciation
	15 000$
10 000$
150 000$
20 000$
4000 $

	Frais d’exploitation
	199 000 $

	Profit d’exploitation
	           -52 120$



	Comptes de profit de la deuxième année

	Volume de ventes prévus 
	Prix à l’unité
	Revenu attendu

	4 000 
	150$
	600 000 $

	
	Cout à l’unité
	Cout total

	
	76.56
	306 240 $

	Profit brut
	293 760 $

	Publicité
Frais d’électricité
Salaires
Loyer
Dépréciation
	15 000$
10 000$
150 000$
20 000$
4000 $

	Frais d’exploitation
	199 000 $

	Profit d’exploitation
	           94 760 $



	Comptes de profit de la troisième année

	Volume de ventes prévus 
	Prix à l’unité
	Revenu attendu

	5 000 
	150$
	750 000 $

	
	Cout à l’unité
	Cout total

	
	76.56
	382 800 $

	Profit brut
	367 200 $

	Publicité
Frais d’électricité
Salaires
Loyer
Dépréciation
	15 000$
10 000$
150 000$
20 000$
4000 $

	Frais d’exploitation
	199 000 $

	Profit d’exploitation
	           168 200 $



3 
Pour l’analyse de seuil de sensibilité, on va évaluer et comparer 2 hypothèses : si l’on maintient le prix des appareils de vibration à 150 $ CA et si ou l’on réduit le prix de vente de notre produit à 120$. Réduire le prix diminue le profit par unité devrait se traduire par une augmentation de la demande et du total des ventes. (on prévoit une hausse de 125% par année).La comparaison des 2 hypothèses devrait déterminer laquelle est la meilleur des options pour atteindre le seuil de rentabilité le plus rapidement possible.
1 : Prix fixé à 150$ (Modèle actuel)
Profit par unité = 150$ - Cout unitaire = 150$ - 76.56 = 73,44 $
Compte profit 1er année :
2000 * 73,44$ – Frais d’exploitation =146 880$ – 199 000 $= -52150$
Compte profit 2e année :

Il faut un profit d’exploitation de 52150$ pour atteindre la rentabilité de l’entreprise dés 2e année :
4000 * 73,44$– Frais d’exploitation =293760– 199 000 = 94760$
Le nombre d’appareil vendu pour atteindre la rentabilité est :
Nb vendu premiere année +  ((52150) + 199 000)/ 73,44 = 2000 + 3420 = 5420
Compte profit 3e année :
5000 * 73,44$ – 199 000$ = 168200$

2 : Prix réduit à 120$ :
Profit par unité = 120$ - Cout unitaire = 120$ - 76.56 = 43,44 $
Compte profit 1er année : Augmentation des ventes de 125% (2500)
2500 * 43,44$ – Frais d’exploitation =130 320$ – 199 000 $= -90400$
Compte profit 2e année :
Il faut un profit d’exploitation de 90400$ pour atteindre la rentabilité de l’entreprise dés 2e année :
Augmentation des ventes de 125% (5000) :
5000 * 43,44$– Frais d’exploitation =217150– 199 000 = 18150$
Compte profit 3e année :
Il faut un profit d’exploitation de (90400 -18150) = 72 250 $ pour atteindre la rentabilité de l’entreprise dés 2e année :
Augmentation des ventes de 150% (6250)
6250 * 43,44$– Frais d’exploitation =271500– 199 000 = 72500$
Le nombre d’appareil vendu pour atteindre la rentabilité est :
Nb 1er année +  Nb 2e année + Nb 3 annéee = 4000 + 5000 + (72250 + 199 000)/ 43,44 = 2000 + 3420 + 6244 = 11664
La rentabilité est atteinte en vendant 11664 appareils pour un prix de 125$ base sur les projections des ventes.
[image: ]
La rentabilité est atteinte en vendant 5420 appareils pour un prix de 150$ base sur les projections des ventes
[image: ]
En évaluant les 2 hypothèses, on en déduit qu’il est mieux de maintenir les prix à 150$ des appareils de vibration à 150$ que de les baisser à 125$. En gardant le prix inchangé, on atteint le seuil de rentabilité à la 2e  année tandis que si on réduit le prix à 125, l’entreprise devient rentable à la 3e année,  mais le profit d’exploitation cumulatif est pratiquement nul (autour de 0$).




[bookmark: _Toc144997141]Rapport de propriétés intellectuelles 
Des propriétés intellectuelles liées à notre produit
· Le design  (impression 3d)
· Le logiciel (le code Arduino et bibliothèque)
· Topographie de circuits intégrés 
· Marque de commerce




L’obtention et la préservation des droits de propriété intellectuelle engendrent des coûts significatifs, nécessitant une allocation de ressources financières pour déposer des demandes de brevets, enregistrer des marques, etc. Ces droits ne sont pas éternels, comme c’est le cas pour les brevets, qui ont une durée limitée, après quoi l’invention devient accessible à tous. La conformité aux lois de la propriété intellectuelle est impérative pour éviter des litiges coûteux, impliquant souvent une recherche approfondie pour éviter les violations de droits existants. Les disparités légales internationales ajoutent des défis aux entreprises opérant à l’échelle mondiale. Les droits de propriété intellectuelle peuvent être contestés, entraînant des litiges onéreux, nécessitant une préparation à la défense des droits en justice. En résumé, bien que cruciales pour la protection et la stimulation de l’innovation, les propriétés intellectuelles imposent des contraintes juridiques et financières, soulignant l’importance d’une gestion stratégique pour maximiser les avantages et minimiser les risques.Ces propriétés intellectuelles influencent grandement notre produit dans la mesure où ces propriétés facilitent la réalisation de notre produit. Dans le cas du design par exemple, l’utilisation du design d’une sangle ajustable open source réaliser par une personne sur internet nous aide à gagner du temps dans l’avancement du projet. Cela nous permet d’avancer de manière efficace et nous permet d’utiliser des ressources déjà disponibles. Nous souhaitons répondre au problème en ayant entièrement conscience de ce que nous pouvons utiliser et comment l’améliorer dans le cadre du projet. Au niveau des contraintes juridique, les propriétés intellectuelles nous limitent dans   la commercialisation de notre produit. Outre la vente 
 Elles nous obligent à rendre notre code open source ou facilement accessible. Nous sommes entièrement conscients du travail abattu derrière chaque ressource open source que nous utiliserons. Pour ce faire, nous apporterons du credits a tout ce qui ne provient pas de l’intellect des membres du groupe.

[bookmark: _Toc144997142]Plan de projet
Ajouter votre lien instantané de wrike. N’oublier pas d’inclure les responsables.
https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=hExK2NkoqBvEvYY9n33uuME2uLfeRTkT%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA



 
[bookmark: _Toc144997143]Présentation pour la Journée du design et évaluation du prototype final
Écrivez votre texte de présentation de la Journée du design et planifiez votre démo de prototype.


[bookmark: _Toc144997144]Vidéo et manuel d’utilisation
[bookmark: _Toc144997145]Vidéo de 3 mins
Ajouter un lien au vidéo.
[bookmark: _Toc144997146]Manuel d’utilisation
Voir gabarit séparé pour le manuel d’utilisation.




[bookmark: _Toc144997147]Conclusions
Bien qu’étant divisée en deux parties distinctes, ce livrable renoue avec l’essence même de notre projet. Comme vous l’avez constaté, la partie économique démontre une bonne gestion des ressources financières mise à notre disposition. Le fait que nous soyons rembourse plus tard est un bon moyen d’évaluation de la valeur actuelle de l’argent 

[bookmark: _Toc144997148]Bibliographie

Insérer votre liste de références ici.
Office nationale de la propriete intellectuelle du Canada-canada/fr
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// Déclaration des broches
const int capteursoniPin =
const int capteurson2pin =
const int capteurson3pin =

const int moteurvibrationiPin
const int moteurvibration2pin =
const int moteurvibration3pin

pour les capteurs de son et les moteurs de vibration
A0;

ALy
A2;
- 9;
= 10;
=115

//const int batteriePin = A3;

void setup() {

// Initialisation des broches
pinMode (capteursoniPin, INPUT);
pinMode (capteurson2pin, INPUT);
pinMode (capteurson3pin, INPUT);
pinMode (moteurvibration1Pin, OUTPUT);
pinMode (moteurvibration2pin, OUTPUT);
pinMode (moteurvibration3pin, OUTPUT);

}

n
void loop() {

// vérifier en permanence si un son est détecté

if (detectsound()) {

// Un son a été détecté, activer les moteurs de vibration

activatevibration();
}

}

*/

s

bool checkBattery() {
// Lire la tension de la

batterie

float batteryvoltage = analogRead(batteriePin) * (5.0 / 1023.0);
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*/
s
bool checkBattery() {
// Lire la tension de la batterie

float batteryvoltage = analogRead(batteriePin) * (5.0 / 1023.0);

// Vérifier si la tension est supérieure 3 @V et inférieure ou égale 3 5V
return (batteryvoltage > 0.0 & batteryVoltage <= 5.0);

¥
*/

void startbevice() {

}

void turnoffDevice() {

}

bool detectSound() {

}

void activatevibration() {

digitallirite(moteurvibration1pin,
digitallirite(moteurvibration2pin,
digitallirite(moteurvibration3pin,
delay(1000);

digitallirite(moteurvibration1pin,
digitallirite(moteurvibration2pin,
digitallirite(moteurvibration3pin,

HIGH);
HIGH);
HIGH);

LoW) ;
LoW) ;
LoW) ;
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void setup() {

// put your setup code here, to run once:

pinMode(7,0UTPUT);// moteur
digitalWrite(7,HIGH);
¥

void loop() {
// put your main code here,
digitallirite(7,HIGH);
delay(100);
digitallirite(7,LoW);
delay(1000);
digitallirite(7,HIGH);
delay(5000);
digitallirite(7,L0H);
delay(10000);

to run repeatedly:
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void setup() {
// put your setup code here, to run once:
pinMode(7,0UTPUT);// moteur
digitalWrite(7,HIGH);

¥

void loop() {
// put your main code here, to run repeate
digitallirite(7,HIGH);
delay(100);
digitallirite(7,LoW);
digitalirite(7,L0M);
digitallirite(7,HIGH);
delay(5000);
digitallirite(7,L0H);
delay(10000);
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