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1. Introduction

La conceptualisation constitue une phase cruciale dans le développement d’un projet. Cette phase
constitue une mise en ceuvre d’une réflexion complexe ou explicite en passant par un
développement des idées a partir des connaissances et/ou des expériences dans le domaine. Elle
nécessite aussi de traduire les idées a la schématisation afin de classer les différents concepts, établir
les dépendances entres les points élaborés et sans oublier la mise en place d’un plan de secours aux
contretemps. C’est dans cette perspective que le travail de ce livrable va principalement s’articuler
autour d’un développement d’un ensemble de concepts préliminaire basé sur I’étalonnage et la liste
de criteres de conception. Ainsi, des concepts seront developpés pour chaque sous-systeme
identifiés et la solution fonctionnelle sera uniquement basée sur ces Sous-systemes élaborés. Une
analyse critique et une évaluation des différents concepts seront primordiales dans le but de cerner
les concepts que I’équipe va continuer a développer.

Enfin, on termine ce livrable par une justification logique de notre raisonnement a chaque étape et
une mise a jour des tableaux de tches sur Wrike et le plan de projet afin d’inclure les changements

possibles aux durées estimées, les tdiches manquantes et leurs responsables.



2. Décomposition fonctionnelle

Pour mieux comprendre les exigences du produit, nous allons le décomposer en sous-systemes
chacun ayant chacun son role et ses contraintes, le tout en incluant les dépendances entre chacun
des sous-systemes.
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3. Concepts produits par les membres de I’équipe

Chaque membre de notre équipe a fourni 3 concepts de produit. Ces concepts sont sous-
forme de sous-systemes du produit final ou produit globaux. Ci-dessous, vous trouvez les 3 concepts

fournis par chacun ainsi que le créateur de chaque concept.

Tableau 1- Représentations visuelles des concepts fournis par chague membre de I'équipe

Description bréve du Représentation du concept sous-forme de schémas

concept

Michel Folefack Tegomo

Concept 1

Ce produit est une canne

Aimantée. Le corps de la canne
est composé de trois parties de o
différentes tailles. La partie du
bas et celle du haut contiennent

des morceaux de fer et peuvent

rentrer dans celle du milieu.

Lorsque  linterrupteur  de

I’aimant est mis en marche ils
resteront a cette position grace a
la force magnétique. Pour revenir Figure 1- Concept 1 de Michel
a la position normale on éteint

[’aimant.




Cette canne fonctionne avec une
cale qui permettra d’ajuster la
longueur  de la  canne.
L’utilisateur pourra pousser la
cale vers la gauche ou la droite a
I’aide de son doigt. Le principe
est d’exercer une force pour que
les parties inferieures entrent
dans la partie supérieure et
ensuite pousser la cale vers la
droite pour maintenir la canne

dans cette position.

Figure 2- Concept 2 de Michel

Ce produit est une canne
aimantée. Le but est d’allumer
les aimants et ensuite exercer une
force sur la canne pour que les
parties inferieures rentrent dans
la partie supérieure ; grace a la
force de I’aimant au contact des
morceaux de fer, la canne restera
dans cette position. Pour revenir
a la position initiale il suffira

d’éteindre les aimants.
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Figure 3- Concept 3 de Michel

Zeyad Amghar
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Figure 4- Concept 1 de Zeyad
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Figure 5- Concept 2 de Zeyad
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Figure 6- Concept 3 de Zeyad

Salim Soussi




Un batonnet sera inséré a
la place de trous préalablement
perces dans la canne au niveau
des plis. Lorsque la canne ne
souhaite pas étre pliée, le
batonnet sera donc disposé
normalement avec des embouts
au bout pour I’empécher de
glisser. Lorsque I’on souhaitera
plier la canne, un des embouts
sera retiré et 1’on poussera
I’embout qui se rétractera pour

ainsi plier la canne.
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Figure 7- Concept 1 de Salim
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Figure 8- Concept 2 de Salim
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Figure 9- Concept 3 de Salim




Mehdi Benkhalifa

Dragonne

Il s’agit d’un ruban qui est situé
juste en dessous de la poignée de
la canne. Ce ruban se met par-
dessus le bras et il sert a
empécher la canne de tomber de
la main du porteur pour lui éviter
de faire un effort de plus. Il est
constitu¢é d’un anneau pour
joindre les deux bouts et un tissu
au bout qui enroule la tige de la

canne.

Figure 10- Concept 1 de Mehdi

Modification de la taille de la

canne

Ce concept laisse le porteur a
choisir la taille de la canne qu’il
veut utiliser et cela a I’aide d’un
tube avec des bouton a ressort.

Avec une simple pression sur le




bouton, ce tube nous permet de
choisir parmi les différentes

hauteurs.

Figure 11- Concept 2 de Mehdi

Une 2eme poignée

Un ajout d’une autre poignée
d’assistance utilisable que pour
des cas particuliers (comme
quand le porteur veut se lever
d’une chaise). Cette 2éme
poignée sera pliable aussi pour

ne pas géner dans la marche.

Figure 12- Concept 3 de Mehdi




Sonia Wang Dané

1. Systeme a ressort

Ce produit est une canne utilisant
un mécanisme télescopique a
ressort. Ce systeme sera
automatisé par un bouton qui
s'occupera de compresser ou
décompresser le ressort. Lorsque
le ressort est compresse, la canne
sera a son état compact, mais
lorsque le ressort décompresse,
la canne s'étend en libérant les
parties inferieures intégrées dans

la base de la canne.

rondne
, biilon de Umpuasion >
A tom Puream du (%)
7 PRTTNOR VAR
LmPwntd -
FA LI - A
Pmu Ta e’ 7]
l"’ v S tam & E
i .
base anti _dirsposts 2
o i
e ompaie e e
Aeumv elon dio

Figure 13- Concept 1 de Sonia
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3. Systeme électronique a

polie-couroi

Nous avons la une canne a
mécanisme télescopique. Le
bouton activera la mécanique de
couroi qui compactera ou étendra
la canne. Ceci sera toujours en
libérant les parties inferieures
intégrées dans la base de la

canne.
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Figure 15- Concept 3 de Sonia




C cen’/' ‘/ b4
L

L~ Om J.u Dareacignle
| v

ok

dyviwur

Figure 16- Concept 1 d"Omar

Figure 17- Concept 2 d'Omar




Figure 18- Concept 3 d'Omar

4. Analyse et évaluation des solutions fournies par les membres de
I’équipe
1- Analyse de chaque membre

Dans ce cas, les notes furent attribuées en fonction du baréme de correction énoncé

au début de la partie.

Légende: 0= fonction non implémentée, 1 = médiocre, 2 = moyen / neutre, 3=

excellent



a) Concepts de Michel Folefack Tegomo

Tableau 2- Comparaison des trois concepts de Michel

Ne° Métriques Note attribuee
Concept 1 Concept 2 Concept 3
1 Poids 2 2 2
2 Charge 1 2 1
supportée
3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 3 2 2
5 Codt 2 2 2
6 Durabilité 2 2 2
7 Type de 2 2 2
manche
8 Adhérence sous 1 2 1
la neige/pluie
9 Maintenance 2 2 2
10 Force requise 3 3 3
pour le pliage
11 Esthétique 3 3 3
12 Matériau 2 2 2
Total 26 27 25




b) Concepts de Zeyad Amghar

Tableau 3- Comapraison des trois concepts de Zeyad

N° Meétriques Note attribuée
Concept 1 Concept 2 Concept 3

1 Poids 2 2 2
2 Charge

3 3 2

supportée

3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 3 2 2
5 Coat 2 2 2
6 Durabilité 2 2 2
7 Type de

1 2 1

manche

8 Adhérence sous

3 3 3

la neige/pluie

9 Maintenance 2 2 2
10 Force requise

3 3 3

pour le pliage

11 Esthétique 3 2 2
12 Matériau 2 2 2




Total 29 28 26
c) Concepts de Salim Soussi
Tableau 4- Comapraison des trois concepts de Salim
Ne° Métriques Note attribuee
Concept 1 Concept 2 Concept 3
1 Poids 2 2 2
2 Charge 1 1 1
supportée
3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 1 1 3
5 Colt 2 2 2
6 Durabilité 1 1 2
7 Type de 2 2 2
manche
8 Adhérence sous 2 2 2
la neige/pluie
9 Maintenance 1 2 2
10 Force requise 1 3 2

pour le pliage




11 Esthétique 3 3 3
12 Matériau 2 2 2
Total 21 24 26
d) Concepts de Mehdi Benkhalifa
Tableau 5- Comapraison des trois concepts de Mehdi
Ne° Métriques Note attribuee
Concept 1 Concept 2 Concept 3
1 Poids 2 2 2
2 Charge 2 2 2
supportée
3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 0 2 0
5 Colt 2 2 2
6 Durabilité 2 2 2
7 Type de 3 2 2
manche
8 Adhérence sous 2 1 1
la neige/pluie
9 Maintenance 3 2 3




10 Force requise 0 3 0
pour le pliage
11 Esthétique 3 3 3
12 Matériau 2 2 2
Total 24 26 22
e) Concepts de Sonia Wang Dané
Tableau 6- Comapraison des trois concepts de Sonia
Ne° Métriques Note attribuee
Concept 1 Concept 2 Concept 3
1 Poids 2 2 2
2 Charge 2 3 2
supportée
3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 3 3 3
5 Colt 2 2 2
6 Durabilité 2 3 2
7 Type de 2 2 2
manche




8 Adhérence sous 2 3 2
la neige/pluie
9 Maintenance 2 2 2
10 Force requise 3 3 3
pour le pliage
11 Esthétique 2 2 2
12 Matériau 2 2 2
Total 27 30 27
f) Concepts de Omar Oussi
Tableau 7- Comapraison des trois concepts d'Omar
Ne° Métriques Note attribuee
Concept 1 Concept 2 Concept 3
1 Poids 2 2 2
2 Charge 2 3 1
supportée
3 Taille totale 3 3 3
4 Taille pliée 2 3 2
5 Colt 2 2 2
6 Durabilité 2 2 1




7 Type de 2 2 2
manche

8 Adhérence sous 2 2 2
la neige/pluie

9 Maintenance 2 2 2

10 Force requise 2 2 3
pour le pliage

11 Esthétique 2 2 2

12 Matériau 2 2 2

Total 25 27 24

2- Analyse des concepts gagnants de chaque membre

Dans ce volet, nous évaluerons les concepts gagnants de chaque membre par le billet

d’une matrice décisionnelle.

Légende:

Nk = note (obtenue dans I’évaluation précédente) du critere n° k, avec k €[1-6]

Coef (C): dégrée d importance de la métrique tel que retrouvé dans le livrable B

Criteres clés : métriques



Tableau 8- Comparaison des meilleurs concepts de chgue membre du groupe

Critéresclés | Coef | Conceptl | Concept2 | Concept3 | Concept4 | Concept5 | Concept6
(©)
Michel F. Zeyad A. Salim S. Mehdi B. Sonia W. Omar O.
Ni | C*N1 [ N | C*N2 [N| C*Ns [N| C*Ns [N | C*Ns [ N | C*Ne
2 3 4 5 6
Poids 5 2 10 2 10 2 10 2 10 2 10 2 10
Charge 4 2 8 3 12 1 4 2 8 3 12 3 12
supportée
Taille totale 3 3 9 3 9 3 9 3 9 3 9 3 9
Taille pliée 4 2 8 3 12 3 12 2 8 3 12 3 12
Co(t 3 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6
Durabilité 3 2 6 2 6 2 6 2 6 3 9 2 6
Type de 3 2 6 1 3 2 6 2 6 2 6 2 6
manche
Adhérence 4 2 8 3 12 2 8 1 4 3 12 2 8
sous la
neige/pluie
Maintenance 3 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6
Force requise 5 3 15 3 15 2 10 3 15 3 15 2 10
pour le pliage
Esthétique 4 3 12 3 12 3 12 3 12 2 8 2 8
Matériau 4 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 2 8




Total

102

111

97

98

113

101

D’aprés la matrice décisionnelle on voit bien que le concept 5 est le meilleur concept selon les

criteres définis, ainsi on voit bien aussi que c’est celui le plus équilibré n’ayant pas de gros

inconvénients.

5. Solutions prometteuses

L’analyse effectuée lors de la partie précédente nous a permis de choisir une solution

prometteuse qui n’est que la combinaison entre les deux concepts ayants collectés le plus de points

dans le tableau d’étalonnage a savoir, le deuxieme concept de Sonia et le premier concept de Zeyad.

Le sous-systeme de pliage (rangement) de la canne est le plus importants dans la réalisation de la

canne.

La Solution 1 concerne le mécanisme de “pliage” qui va utiliser les mémes snap locks que

ceux utilisés dans les trépieds d’appareils photos.

La Solution 2 concerne aussi le mécanisme de “pliage” mais va venir en tant qu’annexe pour

acani % . 11 s’agit d'un
renforcer le mécanisme et permettre a la canne de supporter de plus grandes charges. Il s’agit d'

bouton métallique a ressort qui s’enfoncent dans des trous espacés de distances égales.




6. Développement du concept d’équipe

L’¢équipe a généré au total 18 concepts de produits. Nous avons décidé de combiner les concepts de

groupe qui répondent le plus aux besoins de la cliente. Notre solution sera comme suit:

La structure de la canne est congue par 1’utilisation de matériaux résistants et légers,
le matériau qui répond le mieux aux exigences est I’aluminium. La structure est sous-
forme télescopique; En d’autres termes, il y aura un tube qui s’insére dans 1’autre.
Le systéme de rangement ne consistera pas en pliage mais plutot “glissement”, c’est
a dire que le systéeme est télescopique avec des tubes qui s’insérent dans d’autres (3
tubes en aluminium au total). Ces tubes seront libérés ou immobilisés grace a des
snap locks et la taille pourra aussi étre modifiée grace a des boutons a ressort. La
canne possedera donc une sorte de systéme de secours si 1’un des mécanismes de
verrouillage cesse de fonctionner normalement.

L’aspect visuel de la canne n’est pas altéré puisque la solution consiste en
I’emboitement de 3 tiges métalliques. Lorsque la canne s’étend, I’aspect visuel

ressemble a une canne semblable a celles qui sont disponibles sur le marché.



7. Repreésentation visuelle du concept d’équipe
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Figure 19- Représentation visuelle du concept d'équipe



8. Rapport entre le concept d’équipe et les spécifications cibles &

avantages et désavantages

Notre concept a été choisi en priorisant les spécifications cibles les plus importantes notamment la

force requise pour le pliage qui est la plus importante qu’on a respectée (pliable avec seulement la

pression d’un doigt). Le poids/matériaux, en choisissant I’aluminium comme matériau de

fabrication qui est a la fois solide et I’'un des métaux les plus léger. Le type de manche qui est

ajustable selon la convenance de la cliente. La facilité de maintenance de la canne en proposant un

systeme simple mécaniquement. Cependant, on a encore des difficultés a trouver un moyen de

rendre la canne plus résistance au poids lourds sans affecter la qualité du matériau et le poids.

Tableau 9- Avantages et désavantages du concept d'équipe

Avantages

Désavantages

- Manche réglable et ajustable.

- Solidité des matériaux (ici Aluminium).

- Facilite de réparation et d’entretien.

- Tres simple a utiliser.

- Mécaniquement simple, donc nécessite peu
d’entretien.

- Forme intrigante et stylée.

-Moins efficace a supporter des charges trop
lourdes par rapport aux autres systemes.
-Fragilité du matériau (ici Aluminium) face

aux rayons UV.




9. Conclusions et recommandations pour travaux futurs

Pour conclure, apres avoir récolter plein d’informations de notre client on est passé a 1’étape de
géneration de concepts qu’on a fait dans ce livrable C donc chacun de nous a réussi a développer 3
concepts préliminaires (donc 18 concepts au total pour I’équipe entiere) qu’on a ainsi analyser a
travers de nombreux critéres pour choisir un concept final. Par suite de notre projet nous aurons une

entrevue avec notre client qui nous permettra d’en savoir plus afin de valider ou réfuter nos choix.

10. Préparation pour la deuxieme rencontre client

Aprés gue chacun ai généré des concepts, la session de laboratoire qu’on aura le 8 octobre
nous permettra de rencontrer notre client une deuxieme fois pour récolter plus d’informations et
demander plus de questions qui nous aideront a avoir plus de détails dans notre conception, et voici

la liste des questions qu’on demandera pendant la rencontre :

1- Est-ce que vous avez une préférence sur le type la manche de la canne ?

2- Que pensez-vous de la liste des critéres que nous avions établie?

3- Quelles sont les criteres les plus importants pour vous dans notre liste de critére?
Autrement dit quelles sont les critéres a prioriser ?

4- Que pensez-vous des différentes conceptions que nous vous avions présente ?

5- Quel est votre avis sur la solution de conception choisir par notre équipe?
5.1. Aviez-vous des préoccupations les concernant

5.2. Auriez-vous des suggestions?



11. Mise a jour du plan de projet
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