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1. Introduction

Identifier les besoins du client a permis aux membres de I'équipe d’énoncer clairement le vrai
probléme. Notre cliente Paul Marriage, aurait besoin d’une canne qui lui faciliterait la vie. L'objectif
est donc de concevoir une canne pliante a une main, solide et simple a utiliser afin qu’elle réponde
aux nouveaux besoins du client. Apres avoir trouvé toutes les spécifications cibles et trouver
plusieurs concepts préliminaires, la prochaine étape du processus de conception est la création d’un
premier prototype et 1’essai de celui-ci. Dans ce livrable, le concept final généré va pouvoir étre
présenté a notre client et étre amelioré grace a sa rétroaction fondamentale. Les hypotheses les plus
critiques vont étre énoncées et le prototype va pouvoir prouver ces hypothéses tout en nous
permettant d'acquérir des compétences sur les étapes de conception d’une canne. Le prototype sera
sujet a des essais dont les résultats seront détaillés. Une section sera dédiée a la présentation de nos
prototypes au client. Ensuite, le livrable inclut la liste des matériaux, BOM, qui va permettre la
planification de possibles achats futurs. Le plan de projet et la distribution des taches sont finalement
présentés a la fin de ce livrable.

2. Rétroactions du client

Notre Equipe a eu la possibilité de rencontrer le représentant de la cliente pour la deuxiéme
fois samedi 08 octobre dans le but de présenter nos concepts et recevoir des rétroactions par rapport
a ces concepts. Cette réeunion va nous permettre de commencer la phase de prototypage.

Paul Marriage a bien appreécié les concepts présentés. Cependant, la plupart de nos modeles
se reposent sur un mécanisme télescopique, donc Paul Marriage se pose des questions sur la stabilité
de la canne. Il trouve aussi que tous les concepts présentés obligent 1’utilisateur a réaliser deux
actions afin de pouvoir ranger la canne, il souhaiterait que ’utilisateur puisse faire une seule action
seulement.

Le tableau ci-dessous resume les rétroactions de la cliente par rapport a chaque concept présenté.



Tableau 1- Les rétroactions de la cliente par rapport aux concepts présentés

Concepts Remarques
= Le systéme magnétique peut interférer avec les appareils électroniques
lors du rangement de la canne dans un sac.
Concept 1 » Le systéme ne peut pas tenir en place pour I’utilisation sauf's’il y a un
(Magnetic mécanisme additionnel pour le blocage.
Cane) = Les interrupteurs pour contrdler les aimants sont places sur le manche, il
est possible d’activer ou désactiver les aimants de maniere involontaire.
Concept 2 = Labase de la canne est beaucoup plus large que les parties supérieures.
(Swaging = |l'y adeux boutons a ressort positionnés sur les deux parties de la canne.
cane with a Il faut donc faire deux mouvements pour ranger la canne ou la déplier.
spring)
Concept 3 » Le mécanisme est tré§ intéressant _surtou_t s’il est réalisabl_e et résistant.
(Articulated = |l faut essayer d_e le séparer en trois parties pour que la taille de la canne
Cane) lorsque pliée soit plus petite.
Concept 4 " Le mécanisme télescopiq_ue peut ét_re moins résistant puisque le
(Snap Lock diamétre de la canne dlmlm_Je dq taille en allant vers la base.
Cane) = |lyadeux snap locks positionnés sur les deux parties de la canne. Il
faut donc faire deux mouvements pour ranger la canne ou la déplier.
Concept 5 . Cle _mécapisme est tres intéress_ant. Il est q/uand méme nécessa}ire de
(Suitcase verifier si les charges seront bien supportées par les boutons a ressort.
mecanism) e La forme télescopique pourrait poser des problémes ?
Concept 6 e [l s’agit de I’incorporation des deux concepts 2 et 4, les problémes liés
(Team au nombre de mouvements est toujours un probleme.
Design
Cane)

Ces rétroactions ont poussé 1’équipe a chercher des solutions plus robustes et plus simples a
manipuler par la cliente.

Notre Equipe a décidé de prendre en considération deux concepts & développer potentiellement.
Premiérement, un mécanisme d’articulation motorisé pour plier la canne, ce mécanisme nous posera
certainement de grands problémes surtout que la canne doit supporter des charges elevées.
Deuxiémement, un concept qui parait un peu plus faisable et qui répond pleinement aux besoins de

la cliente.



Il est possible de créer des concepts bien plus intéressants mais plus compliqués et puisqu’on ne
dispose pas de ressources liées au temps et aux connaissances ainsi que des ressources économiques,

plusieurs concepts peuvent paraitre irréalisables.

3. Conception détaillée et mise a jour du concept

3.1 Systeme avec articulation motorisée

Notre Equipe a décidé de prendre en considération les rétroactions de la cliente. Ainsi, nous
avons essayé de modéliser le systeme de joint motorisé grace a un logiciel de conception assistée

par ordinateur. Ceci nous a donné le modéle montré sur les figures ci-dessous :

Figure 1- Vue de profil du modeéle 1




Figure 2- Vue de face du modéle 1

Figure 3-Vue de profil du modéle 1 plié

Engrenage qui
relié au moteur




I est possible d’apercevoir que ce concept présente quelques difficultés liées au mécanisme de
pliage. En effet, il est impossible de réaliser cette tache si les 3 parties de la canne sont totalement
verticales, sinon le pliage de la canne ne se fera pas a 180° et la canne occupera beaucoup plus
d’espace lors du rangement. En plus de cela, le mécanisme comporte de nombreuses pieces qui
pourront fragiliser le produit le rendant incapable de soutenir les charges appliquées par les
utilisateurs. Le moyen qui permettrait d’effectuer un pliage de 180° est de décaler 1’articulation ou
axe de rotation de la canne vers 1’avant ou I’arriére ; Cela affaiblira notre canne et sa réalisation est
beaucoup trop compliquée a faire avec nos ressources actuelles. Le systéme motorisé contient
certainement des composantes électriques et nécessitera une batterie a recharger ou des piles, ceci
rend I’utilisation de la canne compliquée lorsque le climat devient humide. Ces inconvénients nous
ont poussés a prendre en considération un autre modeéle de concept qui répond aussi aux besoins de

la cliente tout en étant réalisable.

3.2 Systeme avec mécanisme d’une valise

Ce modeéle de conception comporte un systeme totalement mécanique, il n’y aura donc pas de
problemes liés aux appareils électroniques et la difficulté de leur entretien surtout pour un produit
qui est utilisé quotidiennement. Le mécanisme de “pliage” est inspiré de celui du mécanisme d’une

valise comme indiqué sur les figures ci-dessous :



Figure 4- Mécanisme de poignée pliante d'une valise

Nous avons choisi ce produit car il a de nombreux avantages comme notamment le fait qu’on
puisse le plier par ’appui simple d’un bouton, ce qui ne nécessiterait donc pas beaucoup d’effort
comme demande par le client. De plus, de par le fait que ce mécanisme puisse atteindre une taille
minimale trés petite et qu’il puisse supporter des charges assez lourdes cela fait de lui la meilleure

alternative au systeme d’articulation.

Le fonctionnement de ce mecanisme consiste a appuyer sur un bouton situe sur le manche de la
canne, ce qui débloquera les joints entre les parties de la canne, de ce fait la canne pourra se plier
et lorsque les parties seront correctement rentrees les unes dans les autres, le relachement du
bouton bloquera les joints de nouveau, ce qui maintiendra la canne dans cette position. Le

mécanisme est illustre par cette vidéo.


https://drive.google.com/file/d/1B0tTkQ-b9DD7CFjY3wfomn3G_zp2tMER/view?usp=sharing

Figure 5- Vue de section de I'intérieur de la canne




Figure 6- Mécanisme de rétraction des supports de la canne




Figure 7- Canne en non pliée

4. Nomenclature des matériaux (BOM)

Tableau 2- Nomenclature des matériaux

Matériaux Nombre Prix unité (CAD) Prix total Lien internet
d’unité (CAD)
1 Tubes en 34 po 0,18 $/po 6,12 $ MakerStore
aluminium
2 Ressort 2 9 18 PartsTown
3 Manche 1 17 17 canadianTire
4 PLA N. A Gratuit Gratuit Makerspace
5 Base en 1 15 15 Amazon
Caoutchouc
Total (CAD) 56.12



https://makerstore.ca/shop/ols/products/round-tube-aluminum-per-inch
https://www.partstown.ca/star/sta2p-z8074?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping&gclid=Cj0KCQjwhsmaBhCvARIsAIbEbH4hWvXHbPIwhu-whxpMjRjFzPNRJVj_N26dsoW0FMgGxo93AEl1xW4aApt5EALw_wcB&gclsrc=aw.ds
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/drive-medical-replacement-handle-cover-for-hurrycane-freedom-hurrybright-canes-black-0439189p.html?gclid=Cj0KCQjwhsmaBhCvARIsAIbEbH5y6QJDdUBGmmUjQVuyWsOb0dioIHTkopz2WsNYp071DYd_ytXv3UoaAovCEALw_wcB&gclsrc=aw.ds#store=176
https://www.amazon.ca/Harvy-Heavy-Black-Rubber-Replacement/dp/B002DG0W48/ref=asc_df_B002DG0W48/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=459481149503&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=13174833446227313917&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9000634&hvtargid=pla-1410305508713&psc=1

5. Hypotheses de produit les plus critiques

Avant de réaliser le premier prototype et I'analyser, il faut énumérer les différentes hypothéses de
produit les plus critiques. Ces dernieres vont permettre de se focaliser sur un ou plusieurs aspects
qu'il faut tester avant de les implémenter dans le produit final. Pour ce premier prototype, on va se
concentrer sur l'aspect pratique, simple a plier de la canne. C'est ainsi, qu'on va se concentrer sur le
systeme de pli de la canne. Pour ce faire, on va reprendre le concept détaillé et créer une canne qui
se rapproche au maximum de ce concept et qui répond aux besoins du client.
Par conséquents, les hypotheses a vérifier par la suite lors des essais sont les suivantes :

e La canne est facilement pliable a une main.

e Lacanne est solide et pratique a utiliser.

e La canne n’utilise pas de systeme magnétique ou électrique.

6. Prototype et Essais

La realisation d’un prototype physique pour ce livrable a été une tache trés difficile pour notre
Equipe. En effet, nous avons changé de conception en cours de route a cause de 1’aspect Presque
“irréalisable” du concept approuvé en premier. Suite a cela, nous avons conserve le mécanisme qui

est semblable a celui d’une valise.

Le premier prototype n’est donc pas physique mais numérique et ciblé comme le montre la
conception assistée par ordinateur ci-dessus. Ce prototype se concentrait sur la représentation du

mécanisme de 1’articulation motorisée.
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Figure 8-Prototype numériqgue du mécanisme de rotation

L’essai principal qui a été réalisé sur ce modele est 1I’essai du mécanisme de rotation. Les résultats
que I’équipe a obtenus sont :
e La rotation ne se fait pas a 180°, la canne ne se plie pas intégralement.
e Ce mécanisme n’est pas adapté a ’utilisation prévue par la cliente qui est de soutenir
une charge assez élevée.
e Le moteur qui effectue la rotation devra étre assez puissant et ajoutera du poids a la

canne.

D’apres les résultats nous avons donc compris qu’il fallait revoir notre idée de concept final car
celle choisie ne répondait plus aux exigences du client. Nous sommes donc revenus sur une de nos
idées précédentes et I’avons modélisé, aussi bien extérieurement que son mécanisme interne, en

3D pour une meilleure visualisation comme illustre ci-dessous



Figure 9- blocage canne telescopique

Figure 10- Vue d'ensemble de la canne




Figure 11- systeme a ressort sans pression

Figure 12- Pression sur le systéme de ressort




Informations a recueillir lors de la prochaine réunion avec le client

La rétroaction de la cliente a propos du concept qu’on avait décidé nous semble pas facile a
réaliser surtout avec nos moyens limités. Cependant, on a quelques idées d’un nouveau concept
comme alternative du premier que nous allons présenter & la cliente en espérant que ca lui
corresponde. On va aussi lui présenter les matériaux qu’on va utiliser et voir si elle a des reproches
a ce point & savoir I’aluminium et le caoutchouc pour la poignée. A part cela, on a eu toutes les

informations qu’il nous fallait dans les réunions préceédentes.

8. Mise a jour du plan de projet

Nous avons mis a jour le plan de projet par I’ajout des taches liées aux livrables de projet E, F, G

et H. Le lien pour accéder a la capture d’écran est le suivant : Wrike

2022 nov. 2022 déc. 2023 janv.
23-29 30-5 612 13-19 20-26 27-3 4-10 117 18-24 25-31 1-7 8-14

O Rencontre de client 3

L | LP G: Modéle E]‘aﬁa\'res et rapport économique

D Mise & jour du plan de projet « Zeyad A

Rappor‘l d'économie « Omar O.

Analyse VAN et determmer le seuil de rentabilité « Omar O.

I Compte de profits et de pe\tes sue 3 ans « Mehdi B.

Decrire et justifier les hypmheses faites » Sonia Wang D.

Liste de colts varlah\es fixes, directs et indirects « Folefack m.

[ Ij Modéle d'affaires » Salim S.

I Décrivez les hypoihésesgde bases que vous avez faites en développant votre tableau du modéle d'affaires « Salim 5.

E Identifiez et décrivez ungiype de modéle d'affaires qui conviendrait bien a la commercialisation de votre produit + Sonia Wang D.
I Remplissez un tableau du modeéle d'affaires a résultats nets triple « Zeyad A.

Figure 13-Plan de projet Livrable G



https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=FNEaFbTO90NAEnd3kIjXo1d59KgCxsi1%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA

2022 nov. 2022 déc. 2023 janv.
23-29 30-5 612 13-19 20-26 27-3 4-10 117 16-24 25-31 1-7 514

Identifiez et décrivez un type de modéle d'affaires qui conviendrait bien a la commercialisation de votre produit » Sonia Wang D.
I ® (=) Remplissez un tableau du modéle d'affaires a résultats nets triple » Zeyad A.

LP F: Prototype 2

Résumer la rétroaction des clients recue lors de la troisiéme rencontre « Zeyad A

Prototype 2 » Sonia:Wang D. +5

dche reliée au pratotype 2 (mécanisme extérieur de la canne) « Omar O.
____________ Sous-tache reliée ati prototype 2 (Mécanisme de rangement de la canne) = Salim S.
Essais et résultats « Mehdi B.

Documentation du prototype « Folefack m.

Hypothéses de produit les plus critiques « Sonia Wang D.

Mettre & jour les spécifications cibles « Salim S.

_ LP H: Journée du design

_ Prépafration de la présentation « Sonia Wang D.

_ F‘;rototype final » Salim S.
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9. Conclusion

Finalement, nous avons recu les commentaires et avis du client sur nos différentes idées de
concepts, et il en est ressorti qu’il avait une préférence pour le concept se pliant en utilisant une
articulation. Nous avons donc pris en compte 1’avis de notre client et avons fait différentes
recherches et calculs sur le produit; il en est malheureusement ressorti que le concept avait plusieurs
défauts majeurs et nous avons donc dii abandonner 1’idée pour revenir a celle d’un mécanisme
télescopique utilisant le méme systeme de plie que les valises. Pour finir nous avons donc établis
une liste des aspects critiques du produit et une NDM pour notre concept final afin d’évaluer le cout
en argent et en temps pour la suite du projet, ce qui nous a donc permis de mettre a jour notre plan

de projet.
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