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Sommaire:

Suite au remue-méninge de concepts préliminaires et 1’atteint d’une
solution qui répond au besoin et critére de conception pour satisfaire a
notre client de Maker Mobile pour I’atelier "Force et Structure’, voici 3
composantes de notre projet :

Composante 1 : Mécanique
Composante 2 : Electrique

Composante 3 : Logiciel (Arduino IDE)
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1.Introduction

Dans le livrable D, chaque membre de notre équipe a produit un systeme technique claire et
innovatif qui a été¢ divisé en trois sous-systéme. Ces concepts ont été bati par les besoins du
client assurant sa flexibilité, transportabilité et d’autre critére essentielle. Le livrable E consiste

de la fabrication de conception détaillée, un plan de prototypage et tests, ainsi que
I’identification de matériel leur cofits prévu.



2. Conception detaillé de la solution finale

2.1. Mécanique




s

—
.~ Ush

fessimce du apow
i fue,

<« Roike &impeation 3D Conterant Carduind

< ol impeaton 3D Conterant Carddind

LA——-



2.2. Electrique :

Description :

L’ Arduino UNO est un microcontréleur qui va diriger I’opération de I’appareil de mesure. Un
code télécharger a 1°Arduino regle I’utilisation du capteur de résistance de force et les résultats
affichées sur I’écran LCD (16x2).

Le capteur de force fonctionne en transformant une force physique (pression) en signal
électrique. L’application de force sur le capteur est convertie en résistance. Le changement
électrique s’intégre dans le circuit.

L’écran LCD regoit la force mesurer par le capteur a travers I’ Arduino. A 1’aide la
programmation, le changement électrique sera converti en mesure de force et I’information est
envoy¢ dans le circuit pour étre affiché par I’écran. Chaque changement de pression appliqué au
capteur sera visuellement représenté par I’écran en court temps.

Composante du circuit :



Microcontrolleur : Arduino UNO Rev3

Source d’énergie : Cable qui connecte a un ordinateur ou prise murale
Jumper cables: 20x male-male jumper cables

Plaque de prototypage: Demi-plaque

Capteur de force : FRS

Ecran LCD

Résistance : 10 kQ

2.3. Logiciel:
Arduino IDE (CODE)

Télécharger le bibliotheque LiquidCrystal.h pour I'utilisation de 1’écran LCD. On
indique les pins que I’écran s’attache a 1’ Arduino ainsi pour le FSR. On effectuera
un LOOP qui change la resistance sous forme de force ou gramme a I’aide de cette
code : fsrResistance = (1023.0 / fsrReading — 1) * Resisteur; et Float
estimatedForce = (1 / fsrResistance) * forceScale;. Finalement, on utilise
Serial.Print pour indiquer a I’écran de montrer les résultats de force ayant un délai
de 500ms.

3. Cout et nomenclature de matériel :

Nom | Descrip | Unit |Qua |Co |Co |Lien
de tion ¢ de ntit | Gt at
I’item mesu | ¢ uni | ent

re tair | end

e u

Ardui | Microc | N/D 1 15, |15, | https://makerstore.ca/shop/ols/products/ard
no ontréleu 25 25 uino-uno-r3-clone/v/MCO001-A
UNO |r




Plaqu | Demi- ND |1 5 5 https://makerstore.ca/shop/ols/products/brea
ede plaque dboard/v/C005-HLF
protot | de
ypage | prototy
page
Appa | Boite N/D |1 0 0 N/D
reil fabriqué
de ea
mesu | ’aide
re d’impre
boite | ssion
3D
Cable | 20 cm Cm 2 2 2 https://makerstore.ca/shop/ols/products/jum
s de male- per-cables-pack-of-10
déma | male
rrage
Capte | Capteur | Resi 1 94 19,4 | https://www.amazon.ca/gp/aw/d/B07TZPQ
urde | utilisé stanc 2 2 YXZ?ref=ppx_pt2_mob_b_prod_image
résist | pour e
ance mesurer
de la force
force | appliqu
¢é sur la
structur
e
Ecran | Afficha | N/D 1 8,9 | 8,9 | https://makerstore.ca/shop/ols/products/stan
LCD | gedes 9 9 dard-lcd-16x2-extras-white-on-blue
résultats
Matér | Impress | N/D | N/ 0 0 N/D
ielet |ion3D D
comp
osant




Resis | 10 KO |2 2
tance | k(Ohm) | hm)

N/D

USB Source N/D 1 2,7
cable | d’énergi 5
e

https://makerstore.ca/shop/ols/products/usb-
type-a-b-cables

Cofit
totau
X =

45.41

Cot
totau

avec
taxe
=51,3

4. Equipment:

Matériel

Logiciel

Impression 3D

Arduino IDE + Bibliothéque

Solidworks

Soudure

5.Risques

‘ N° | Risques potentielles

Mésures de préventions
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Perte des informations inventoriées a

Etablir les sauvegardes réguliéres des

1  |cause des pannes matérielles ou logiciels |données sur un serveur
Mise en branle des données en cas de Acces restreins aux données et
2 |piratage ou d'accés non authorisé chiffrement de ses dernieres.
limiter les amendements au stricte
frais supplémentaires suite au nécessaire, et anticiper sur des
3 |amendements du clients ou aléas potentiels risques.
respect scrupuleux du planning établis,
Anticipation sur les potentiels
difficultés et collaboration positive
Retard suite a une mauvaise collaboration |entre les membres de 1’équipe autour
4 |ou gestion du projet du projet,
Prévoir des pieces de relais et passer au
peigne fin toutes les parties du projet
afin d'éloigner les potentiels risques de
5 |Panne d'un des composants du projet dysfonctionnement ou pannes.

6. Plan d’essai et prototypage

. Titre Type Objectif Fidélité Date
1 Test du Ciblé Chercher le bon 30 mins
Pseudo code | Analytique itineraire Moyenne (08/10/2024)
2 Codage &
Stockage Complet
d@’information | Apalytique Efficacité du Moyenne 1
dans la Base code heures
de données (28/10/202
4)
3 Portée de
détection des Spectre d’action 30 mins
capteurs Ciblé physique des capteurs Elevée 01/11/202
4
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4 Liaison Fonctionnem
& ent de 1
Ass?nrlblage Complet I’ensemble Elevée heure
des éléments physique du projet (01/11/202
4)

7. Conclusion;

Notre équipe a développer une conception détaillée qui répond au demande et
besoin do notre client. Ces conceptions consistent des aspects mécanique,
¢lectrique et logiciel. Ensuite, on a évalué¢ un budget du matériel nécessaire pour
respecter le colt prévu de 50$. Finalement, on a identifié les risques de nos projets
et nous I’avons pris en considération en effectuant les test d’essaie de notre
prototypage.
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