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CONTEXTE

Création d’un ponceau
100% en béton sans armature
1/8 de la taille réelle
30 cm entre les culées

Maximum de 15 L de béton

Budget de 100$




Definition du probleme |
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BESOINS DU CLIENTS

Simple Polyvalent Reproduction

industrielle

Assemblage
rapide et
facile

Durable et

;. Attr nt
Sécuritaire aya




Northex environnement nous a assigné la
tdche de réaliser un ponceau entierement de
béton, «ainsi que de ces moules qui
seront immédiatement commercialisable et
facile a reproduire a grande échelle. Ce
produit sera fonctionnel, durable, sécuritaire,
innovant, attrayant, polyvalent et peut étre
assemblé rapidement.



CRITERE DE CONCEPTION

_ Critéres de conception

Exigences fonctionnelles

1 Simplicité

2 Fabrication industrielle
3 Assemblage

4 Polyvalence

Exigences non fonctionnelles

Esthétique

Durabilité
Contraintes

7 Type de béton

8 Quantité de béton

9 Composition en béton

3/28/2. 10 Ecart entre les culées
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SOUS-SYSTEMES

Forme et structure

* Bon écoulement d’eau

* Rigidité

e Simplicité

Polyvalence et assemblage

* Dimensions modifiables

* Assemblage facile et rapide
Esthétique

* Attrayant
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CONCEPTS PRELIMINAIRES
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PRISE DE DECISION/ANALYSE

* Ponceau hors terre est plus facilement modifiable

* Esthétique du ponceau hors terre

* Des blocs de méme forme facilite la création de moules

* La forme circulaire des blocs permet un bon écoulement d’eau

* Plusieurs encastrements séparés bloque tout mouvement latérale
* Les attaches pour les blocs ne seront pas nécessaire

* La forme d’arc permet un bon écoulement et permet une mejlleur
répartition de charge

* U'espace ce chaque coté des pattes

* Garder un écoulement naturelle entre les deux pattes
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RETROACTION SUR
NOTRE CONCEPT

Modifiable en longueur et largeur
La base devrait étre plus large

Vérifier la rigidité des moules pour

qu'ils puissent soutenir le béton

Les pattes devrais pouvoir changer

de position sous le ponceau

PRESENTATION TITLE







Plan de gestion de projet
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Colt de projet
I e T

Béton de Northex 15L
2 Filament de plastique pour 2kg 25,99$/kg 52%
imprimante 3D(PLA)
3 Vis a béton a téte 1 paquet 15,99% 15,99%

hexagonale Cobra, 1/4 po
de diamétre x 2 3/4 po L.

Total 68$%






OBJECTIFS

e Déterminer la dimensions
de nos blocs et leurs
encastrements

* Vérifier si notre ponceau
va s’enfoncer dans le sol

* Vérifier si les blocs
peuvent soutenir la
charge du ponceau

METHODES

Calculer la force totale
appliqué sur les blocs inférieurs
et la comparer avec sa
contrainte maximale

Calculer la surface idéale des
blocs du bas pour empécher le
ponceau de s’enfoncer dans la
terre

Modéle Onshape pour
determine la taille de nos
encastrements



PROTOTYPE |

* Largeur de 20 cm

* 2 rangées d’encastrement

* Encastrement de 2 cm

* Espace entre les encastrementss
* Estimation 7 cm pour la longueur

* Angle des encastrements

* Plus grande surface sous le bloc du bas
* Forme circulaire du bloc du bas

* Hauteur
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TESTS PROTOTYPE |

Test de compression des blocs (taille réelle)

Résistance compression minimale du béton: 10 Mpa

Crees = 10 000 000Po. 00 10MPa.
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RETROACTION CLIENT

* La longueur du ponceau devrait étre
modifiable

* Plusieurs encastrements de petites taille
peuvent étre compliqué a créer avec du
béton
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e Déterminer les *  Modifiaction de I'arc o
matériaux utilisés pour pour avoir une
Ll Ll .
nos moules longueur modifiable

e Déterminer I’épaisseur
des moules e

e Déterminer les attaches
pour le moules

. r

* Déterminer la rigidité

de nos arcs

OBJECTIFS METHODES

Modéles dans Onshape

Calcules de forces agissantes
sur les moules

Calcules de cisaillement de
I'arc



PROTOTYPE Il

Mis a jour

3/28/2022

Réduction du nombre
d’encastrements

Séparation de l'arc avec
encastrement

Piece supplémentaire au milieu
pour changer la longueur du
ponceau qui nécessite les mémes
blocs

Troisiéme rangée
d’encastrements sur |I'arc




PROTOTYPE Il

* Nous avons déterminer la forme
des moules et les méthodes
d’attaches pour qu’ils puissent
étre désassemblé facilement
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TESTS PROTOTYPE Il
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* Calcules de force de cisaillement
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OBJECTIFS

Déterminer les méthodes
d’assemblages pour les

moules

Fabrication des moules

Essai d’efficacité des

moules

METHODES

* Modéles dans Onshape
* Impression 3D

* Construction avec bois

* Coulage de béton a prise




PROTOTYPE IlI

* Modification et impression 3D des Quelques pieces ont faillit lors de

pieces complexes des moules I’'impression 3D
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CONSTRUCTION DES

MOULES

* Nous avons utilisé du MDF recyclé
pour fabriquer nos moules
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TEST PROTOTYPE I

* Nous avons utilisé du béton a
prise rapide pour essayer le
moule du bas
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MIS A JOUR DU CcoUT

DE PROJET
I e e O

Béton de Northex 15L
2 Filament de plastique pour 2kg O$ O$
imprimante 3D(PLA)
3  Vis & béton & téte hexagonale 1 paquet 03 03
Cobra, 1/4 po de diamétre x
2 3/4 po L.
4 MDF recyclé Inconnu 03 0%
Ciment & prise rapide Quikrete 2 pots de 4.5kg 24,99% 49,99%

Total 50%
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Produit finale
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PROCHAINES
ETAPES

Aspects manguées:

-Moules de I'arc a brisé sous les
vibrations de la machine.

-Impression 3D d’un des blocs du bas
a été rate donc un autre moule aurais
été necessaire pour la journée de
béton

|

b |

3/28/2022




Correction des erreurs:

-Renforcement moule de 'arc

-Prevision de plus de temps pour
I'impression

-Plusieurs tests de moules aurais due
étre executé




A l'avenir

-Etablir des moule plus solide avec des
matériaux plus écologiques

-Prevoir plus de temps pour la conception
des moules avant les dates d’echeance.

-Pensez a des emplacements sur notre
ponceau pour des balises fluorescente la
nuit.

-Des motifs sur le ponceau ajouteraient un
bon aspect esthétique.

|
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Merci de nous avolr ecouter!




