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Résumé

Dans le cadre du cours GNG 1503, l’équipe uOFLOW (A14) a développé un

système d'arrosage automatisé pour un planteur. Le projet a été proposé par

l’administrateur du développement durable à l’Université d’Ottawa, Jonathan Rausseo.

L'augmentation du nombre de plantes apportera une multitude de bénéfices à la santé

des étudiant sur le campus de l’Université d’Ottawa. Un dispositif comme le nôtre

facilite l'entretien de ces plantes.

Ce document revoit en détail, notre prototype final. La construction, du début à la

fin, est clairement expliquée, suivie par une description de l'installation du produit dans

un pot de fleurs. Ensuite, l'utilisateur peut se fier aux étapes élaborées dans cet

ouvrage pour s’informer du fonctionnement de notre concept. Finalement, ce livrable est

conclu avec des instructions pour assurer un bon fonctionnement à long terme de notre

système ainsi que nos futures recommandations de modification futures.
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1. Introduction
1.1 Mise en contexte

Jonathan Rausseo, gérant du développement durable à l’Université d’Ottawa, veut
installer des jardinières autour du campus. Plusieurs recherches scientifiques pour que cela
aide à la santé mentale des individus et à la qualité de l’air. De plus, puisque l’université ne veut
pas embaucher de nouvelles personnes pour s’occuper des planteurs, les pots en question
devront être en mesure de garder les plantes en vie sans qu’elles nécessitent trop d'attention.

M. Rausseo nous a demandé de créer un planteur qui allait être peu coûteux, élégant,
facile à entretenir et qui décourage le vol. Il accorde une grande importance à l’autonomie du
planteur.

1.2 Notre concept

Figure 1: Différentes captures du planteur final

Nous avons donc construit un produit dont la fonction principale est d' arroser une plante
automatiquement. En fonction des caractéristiques de la plante, la pompe s’allumera par
elle-même grâce au code qu’il lui indiquera quand se déclencher. La quantité d’eau qui sortira
du tuyau ainsi que la fréquence à laquelle la pompe se mettra en marche pourront être
changées à la guise de l’utilisateur.



Notre produit est unique parce qu’il est complètement universel. Tout dépendamment de
la grosseur du planteur choisi, le pot qui recouvre les composantes électroniques restera le
même, mais la grosseur du pot du réservoir d’eau pourra être ajustée en fonction des
caractéristiques de la plante. De cette manière, notre système peut être ajouté dans n'importe
quel planteur. Un autre avantage sur la compétition est que, grâce à une application mobile,
l’utilisateur pourra ajuster la quantité d’eau qui sortira du tuyau n’importe où au monde. Une
connexion internet est la seule chose dont il a besoin.

Ensuite, lorsque le réservoir d’eau est presque vide, l’utilisateur reçoit une notification
sur son téléphone intelligent qui lui indique que celui-ci doit être rempli. Encore une fois, ceci
diminue les interactions humaines requises au maintien d’une plante saine.

Finalement, en regardant les concepts de la compétition, nous nous sommes rendus
compte que plusieurs de leurs composantes électroniques étaient reliées les unes aux autres
ce qui fait en sorte que si une composante ne fonctionne plus, le système au complet aussi ne
fonctionnera plus. Dans notre cas, chacune de nos composantes électroniques fonctionne
complètement indépendamment, ce qui diminue grandement les risques de défaillances.

1.3 Plan du document

Ce document inclut toutes les informations nécessaires pour reproduire notre système.
La première division revoit en détails la construction du prototype (voir 2. Comment le prototype
est construit). L’utilisateur peut s’y référer pour consulter les étapes clairement détaillées des
branchements électroniques ainsi que de la construction générale du planteur. Ensuite toutes
les informations nécessaires pour opérer le produit se trouvent dans la partie 3. Comment
utiliser le prototype.  Nous considérons que notre produit est fiable. La section 4.1 Test effectué
aborde les tests que nous avons effectués qui nous permettent d'en être confiant.  Ceci est suivi
de nos recommandations pour augmenter la longévité de notre concept (voir 4.2 Entretien).
Nous concluons en suggérant de potentielles modifications dans la section 5.2 Conclusion.



2. Comment le prototype est construit
2.1 Liste des Matériaux (LDM)

Dans le tableau ci-dessous, nous avons énuméré toutes les composantes que nous avons
utilisées, accompagnées de leur prix, afin de construire notre prototype.

Tableau 1: Nomenclature des matériaux

Composantes Prix ($) Liens

Photon IoT Wi-Fi Board (micro
controller)

24.92$ pour taux de change
1.31

https://www.sparkfun.com/products/1377
4

Plaque de prototypage 1.98$ https://www.ebay.ca/itm/283953769724

Relay 2x 1.79$ x 2= 3.58$ 5V Two 2 Channel Relay Module With
optocoupler For PIC AVR DSP ARM Arduino |
eBay

Fils électrique (cuivre) 17.99$/50m à utiliser 1 mètre
alors 0.36$

https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Co
pper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNL
I/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=2929
18693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201
454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hv
dvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-

349472524279&psc=1

Fils électrique 0.09$/fils (environs 15 fils total
1.35$)

https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboa
rd-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01
LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hva
did=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=1044
6406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvd
ev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtar
gid=pla-572287514835&psc=1

Ruban isolant en vinyle (tape
électrique)

0.99$ pour 19mm x 18m (utiliser
10 cm)

Ruban isolant en vinyle tout usage, 19
mm x 18 m Canadian Tire

Pompe 12v 14.89$x2 =29.78$ LEDGLE Mini 12V Submersible Pump
Fountain Water Pumps Electric Brushless
Ultra-Quiet IP68 Waterproof Dual-Purpose
Design for Fish Tank Hydroponics Aquaponics
Fountains Ponds Statuary Aquariums:
Amazon.ca: Pet Supplies

Terminal wire connector 29.98$/ 200 en a utilisé 4
(0.60$)

https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tr
actables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B0
7F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C
3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keyword
s=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr

=1-20

Source d’énergie 12V (power
supply)

7.99$ https://www.amazon.com/inShareplus-Mounte
d-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4Z
QRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+ar
duino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-
10

Capteur niveau d’eau 14.39$ https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-
Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9
?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords
=water+level+sensor+float+switch&qid=16063
24288&sprefix=water+level+sensor+float%2C
aps%2C145&sr=8-9

https://www.sparkfun.com/products/13774
https://www.sparkfun.com/products/13774
https://www.ebay.ca/itm/181026509345
https://www.ebay.ca/itm/181026509345
https://www.ebay.ca/itm/181026509345
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/Striveday-Flexible-Silicone-Copper-Electric/dp/B01KQ2JNLI/ref=asc_df_B01KQ2JNLI/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292918693095&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10159340201454366992&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-349472524279&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.amazon.ca/120pcs-Multicolored-Breadboard-Arduino-raspberry/dp/B01LZF1ZSZ/ref=asc_df_B01LZF1ZSZ/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=292964606872&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=10446406338707537999&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9047854&hvtargid=pla-572287514835&psc=1
https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/ruban-isolant-en-vinyle-tout-usage-19-mm-x-18-m-0528526p.html#srp
https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/ruban-isolant-en-vinyle-tout-usage-19-mm-x-18-m-0528526p.html#srp
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/LEDGLE-Submersible-Ultra-Quiet-Dual-Purpose-Hydroponics/dp/B07G74MDLM/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=12+volt+water+pump&qid=1606323935&sr=8-8
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.ca/-/fr/Electop-thermor%C3%A9tractables-%C3%A9tanches-automobile-couleurs/dp/B07F2WY7TV/ref=sr_1_20?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=terminal+wire+connector&qid=1607457186&s=hi&sr=1-20
https://www.amazon.com/inShareplus-Mounted-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4ZQRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+arduino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-10
https://www.amazon.com/inShareplus-Mounted-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4ZQRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+arduino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-10
https://www.amazon.com/inShareplus-Mounted-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4ZQRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+arduino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-10
https://www.amazon.com/inShareplus-Mounted-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4ZQRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+arduino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-10
https://www.amazon.com/inShareplus-Mounted-Switching-Connector-Adapter/dp/B01GD4ZQRS/ref=sr_1_10?dchild=1&keywords=12v+arduino+power+supply&qid=1605660817&sr=8-10
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9
https://www.amazon.ca/Liquid-Sensor-0-220V-Stainless-Vertical/dp/B07RZT63YT/ref=sr_1_9?crid=2ZV4CDSLVX2MT&dchild=1&keywords=water+level+sensor+float+switch&qid=1606324288&sprefix=water+level+sensor+float%2Caps%2C145&sr=8-9


Contenant de plastique
+couvercle (2 gal)

5.78$ Seau Canadian Tire de qualité alimentaire, 2
gal Canadian Tire + Couvercle pour seau
Canadian Tire, 2 gal Canadian Tire

Deuxième contenant de
plastique (15cm x 15cm x
8.5cm)

5.47$ pour 3 contenant donc
1.82$

https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3
%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071
W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-377
1953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73
B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd3
0c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&
pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec3
6283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&
psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE

Pvc pour protéger tuyau 3.26$ pour 5 pieds https://www.homedepot.com/p/SharkBite
-3-4-in-x-5-ft-Straight-PERT-White-Pipe-
U970W5/308248726

Breadboard Power supply 5.49$ https://www.amazon.ca/Power-Supply-M
odule-Solderless-Breadboard/dp/B00BX
WV2F6

Tige de métal 7.25$/50 pieds (utilisé 1 pied)
(0.14$)

https://www.homedepot.ca/product/ook-50-ft-1
4-ga-55-lb-max-galvanized-steel-wire-1pc/100
1028009

Capteur magnétique 8.99$ pour 10 (utilisé 1) (0.89$) https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Mag
netic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=p
d_day0_147_2/140-6531486-6663156?_enco
ding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5
aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_r
d_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d
9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=
PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=
PMFYYG01VJANCNG3BE0E

Peinture en canne 0$ (optionnel)

Silicone 1.97$ https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acr
ylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-049
1005?viewStore=41450&utm_source=google&
utm_medium=organic&utm_campaign=organic
shopping

Total 105.30$

2.2 Liste d’équipements

- Canon de calfeutrage (Caulking gun)
- Perceuse sans fil
- Mèche ¾ pouce et ⅞ pouce
- Couteau à lame rétractable
- Pince pour fils électrique
- Colle chaude (garder les composantes électroniques en place)
- Tournevis
- Scie à main
- Fer à souder

https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/seau-canadiantire-de-qualite-alimentaire-2gal-0581384p.html
https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/seau-canadiantire-de-qualite-alimentaire-2gal-0581384p.html
https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/couvercle-pour-seau-canadian-tire-2-gal-0581464p.html?rrec=true#spc
https://www.canadiantire.ca/fr/pdp/couvercle-pour-seau-canadian-tire-2-gal-0581464p.html?rrec=true#spc
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.amazon.ca/-/fr/Ziploc-Lot-bo%C3%AEtes-rangement-carr%C3%A9es/dp/B071W8N73B/ref=pd_sbs_121_4/144-6940554-3771953?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B071W8N73B&pd_rd_r=93ac0925-1ddd-4742-9273-bddd30c7cca2&pd_rd_w=lp5ZE&pd_rd_wg=9eoSa&pf_rd_p=3885b243-7797-4c4b-b0ae-97ca9ec36283&pf_rd_r=M98GDC8EXD4DXF6X37YE&psc=1&refRID=M98GDC8EXD4DXF6X37YE
https://www.homedepot.com/p/SharkBite-3-4-in-x-5-ft-Straight-PERT-White-Pipe-U970W5/308248726
https://www.homedepot.com/p/SharkBite-3-4-in-x-5-ft-Straight-PERT-White-Pipe-U970W5/308248726
https://www.homedepot.com/p/SharkBite-3-4-in-x-5-ft-Straight-PERT-White-Pipe-U970W5/308248726
https://www.amazon.ca/Power-Supply-Module-Solderless-Breadboard/dp/B00BXWV2F6
https://www.amazon.ca/Power-Supply-Module-Solderless-Breadboard/dp/B00BXWV2F6
https://www.amazon.ca/Power-Supply-Module-Solderless-Breadboard/dp/B00BXWV2F6
https://www.homedepot.ca/product/ook-50-ft-14-ga-55-lb-max-galvanized-steel-wire-1pc/1001028009
https://www.homedepot.ca/product/ook-50-ft-14-ga-55-lb-max-galvanized-steel-wire-1pc/1001028009
https://www.homedepot.ca/product/ook-50-ft-14-ga-55-lb-max-galvanized-steel-wire-1pc/1001028009
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.amazon.ca/MAUSAN-KY-024-Magnetic-Standard-Arduino/dp/B0722Y8L8X/ref=pd_day0_147_2/140-6531486-6663156?_encoding=UTF8&pd_rd_i=B0722Y8L8X&pd_rd_r=5aa5d3c9-2e57-46f6-b6e7-d17c8877cf37&pd_rd_w=v2gZu&pd_rd_wg=K5k2E&pf_rd_p=e60d9525-48cc-45b2-8b77-5ffa4e75df30&pf_rd_r=PMFYYG01VJANCNG3BE0E&psc=1&refRID=PMFYYG01VJANCNG3BE0E
https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acrylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-0491005?viewStore=41450&utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping
https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acrylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-0491005?viewStore=41450&utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping
https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acrylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-0491005?viewStore=41450&utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping
https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acrylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-0491005?viewStore=41450&utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping
https://www.rona.ca/en/dap-alex-plus-caulk-acrylic-latex-plus-silicone-300-ml-clear-74235-0491005?viewStore=41450&utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organicshopping


2.3 Instructions

Pour construire le système, tout simplement suivre les étapes ci-dessous!

2.3.1 Préparation du matériel

1. S’assurer d’avoir tous les matériaux indiqués dans la liste de matériel.
2. (Optionnel): Peindre le seau et son couvercle, le petit contenant et le tube PVC une

couleur de choix. Attendre que la peinture sèche avant de les utiliser dans les
prochaines étapes.

3. Prendre le couvercle du seau et percer 2 trous parallèles, au bout du couvercle.
S’assurer que les trous sont assez large pour faire passer les tubes PVC. (Fig.2)

Figure 2: Découpe du couvercle du réservoir d’eau

4. Faire un autre trous près du milieu du couvercle. Ceci sera utilisé pour passer les fils du
bassin au contenant, alors garde le petit et agrandis le si nécessaire. (Fig. 2)

5. Attacher le couvercle au seau. Prendre les tubes PVC et les insérer dans le trous fait à
la 3ième étape. Les tubes PVC doivent être à la même hauteur que la jardinière dans
laquelle votre système d'arrosage sera placé pour qu’il dépasse de très peu la surface
de la terre.

6. Une fois que les tubes PVC sont de la bonne grandeur, couper un trous rectangulaire à
un extrémité de chaque tube. Cela permettra à l'eau de s'écouler hors du tube lorsqu’il
est uni avec sol, et laissera un passage pour que le tube en caoutchouc de la pompe
puisse y entrer pour permettre à l'eau de remonter. (Fig. 3)



Figure 3: Découpe du tube PVC

7. Prendre le petit contenant puis faire un trous à l’endroit indiqué dans la figure 4. Ce trous
sert à passer les fils du bassin jusqu’au arduino et aux relays. Garder le trou à sa taille
originale (petite) et l’agrandir si nécessaire.

Figure 4: Organisation des composantes Figure 5: Composantes électroniques

8. Prendre le breadboard avec tous les attachements (arduino, breadboard power supply
et les fils) et les 2 relais et les placer dans le contenant comme le démontre la figure 4 et
5.

2.3.2 Construction et assemblage

9. Une fois placée, s’assurer qu’il y a assez de place pour faire les attachements pour les
fils électriques. Si l’emplacement est satisfaisant, coller les 3 composantes avec de la
colle chaude.

10. Reprendre le seau et attacher les 2 pompes sur le sol. S’assurer de ne pas les attacher
à l’endroit où seront les tubes PVC. Si l’emplacement est satisfaisant, les coller avec du
silicone résistant à l’eau. Attendre 24h pour que le silicone durcisse. (Fig. 6)



Figure 6: Organisation des pompes (schéma) Figure 7: Organisation des pompes

11. Placer le capteur de niveau d’eau au milieu du seau (comme le démontre la Figure 6 et
7), et coller avec du silicone (attendre un autre 24h pour qu’il durcisse). Au besoin, créer
un support avec des tiges de métal pour que le capteur soit stable.

12. Coller les tubes PVC au couvercle du seau avec du silicone dans la bonne position. Les
tubes devraient permettre aux tubes de caoutchouc de la pompe d’accéder à la surface.
S’assurer que les trous soient bien scellés en plaçant du silicone des deux côtés du
couvercle et s’assurer que les tubes de PVC NE SONT PAS collé au seau. Attendre 24h
pour que le silicone durcisse et s’assurer que les tubes ne bougent pas lors du
durcissement. (Fig. 8)

Figure 8: Construction complète (sans les électroniques)



2.3.3 Attachements électriques

Figure 9: Branchements électriques

13. Passer les fils des pompes et du senseur du niveau d'eau par le petit trou fait dans le
couvercle du seau. Passer les fils dans le trou du petit contenant et les attacher aux
endroits correspondants indiqués dans la figure 9. AVANT de construire le circuit,
visionnez ce vidéo: https://youtu.be/AjyrL2zzhzQ

14. Faire le circuit démontré dans la Figure 9. Il est important de vérifier que tous les
branchements sont corrects avant de tester le circuit! S’assurer de ne pas couper les fils
trop courts, les garder long et les couper plus courts au besoin.

15. Une fois que toutes les connections sont faites, ne pas sceller le trous qui fait passer les
fils! Il faut implémenter le code et s’assurer que le circuit fonctionne.

2.3.4 Codes et connection au micro contrôleur

16. Pour savoir comment connecter votre Photon à l’internet et comment utiliser l’application
Blynk, visionner ce vidéo: https://youtu.be/SyeY209ltGE

17. Pour implémenter le code dans le micro contrôleur, visiter le site web “login.particle.io/”.
Créer un compte et connecter votre Photon IoT au site web.

18. Pour savoir comment connecter le Photon à l’application qui va contrôler notre système
(Blynk), visionner cet vidéo: https://youtu.be/YXaW3LyvCT0

https://youtu.be/AjyrL2zzhzQ
https://youtu.be/SyeY209ltGE
https://youtu.be/YXaW3LyvCT0


19. Copier et coller le code dans l’appendice II.
20. Visionner ce vidéo pour s’assurer que le code fonctionne:

https://youtu.be/C4D_LAjAWWY
21. Pour savoir comment utiliser l’application Blynk, visionner cette vidéo:

https://www.youtube.com/watch?v=9w0tmPTEE5E
22. Une fois que l’application est installée et que l’interface est préparée, le prototype est

prêt à tester!

https://youtu.be/C4D_LAjAWWY
https://www.youtube.com/watch?v=9w0tmPTEE5E


3. Comment utiliser le prototype

3.1 Installation
1. L'utilisateur aura besoin d’un pot de fleurs vide. La taille de celui-ci dépend de la taille du

système d’automatisation construit. En d’autre mots, si l’utilisateur s’attend d'alimenter
une énorme plante, il construira un système avec un réservoir qui a la capacité
correspondante.

2. Placer le prototype au fond du planteur
3. Prendre la perceuse électrique ainsi que la mèche de ¾ de pouce et effectuer un trou

dans une des parois du planteur (le trou doit être préférablement dans le bas de la face
latérale)

4. Passer le fils avec la connexion femelle, qui est relié au Photon IoT Wi-Fi Board, dans le
trou de la paroi du planteur.

5. Couvrir le trou fait dans la paroi à l’aide du silicone à partir de l’intérieur. Répéter l’étape
si le trou n’est pas complètement scellé.

6. Ajouter de la terre ainsi que la plante au dessus du prototype
7. S’assurer que l'extrémité des tuyaux de PVC soient visible pour éviter que la terre tombe

dans le réservoir d’eau
8. Placer le tuyau qui arrosera la plante pour faire en sorte que celui-ci soit aligné pour

arroser la plus grande surface de terre possible.
9. Connecter le source d’énergie 12V à la connexion femelle qui sort du pot pour faire

fonctionner le système.
10. Utiliser l'application afin de programmer à quelle fréquence la plante doit être arrosée

ainsi que la durée de l’arrosage .

3.2 Opération

Une fois que le produit est correctement installé et est alimenté par une source d’énergie,
l'utilisateur peut configurer le code dépendant des besoins de sa plante. Voici les étapes qu’il
doit suivre:

1. Télécharger l’application Particle IoT sur votre mobile
2. Ouvrir votre compte sur l’application
3. Modifier les sections du code qui contrôle l’activation des pompes (ligne 89 à 112),

comme expliqué dans les vidéos, selon les besoins de votre plante (nous
recommandons de faire cette étapes sur un ordinateur)

4. Remplir le réservoir par l'entremise du tube qui ne contient pas le tube d’arrosage
5. Quand notifié par l’application, remplir le réservoir de la même façon qu’au début
6. Profiter d’une surveillance automatique de votre plante



3.3 Fonction
1. La pompe pour la circulation de l’eau peut être activé ou désactivé à l’aide du bouton

indiqué (flèche rouge)
2. Activer la pompe pour arroser la plante manuellement en appuyant sur le bouton indiqué

ci-dessous (flèche verte) sur l’interface de l’application

Figure 10: Affichage sur mobile



4. Comment maintenir le prototype
4.1 Test effectué

4.1.1 Essai 1: Capteur du niveau d’eau

Ce test consistait à évaluer le fonctionnement de notre nouveau capteur du niveau de
l’eau (figure 11 et 12). Les données qui ont été prises par ce capteur sont envoyées à
l’application et nous voulons nous assurer que les lectures du capteur sont précises et fiables.
De plus, une fois que le niveau de l’eau atteint un certain plateau, une notification est envoyée à
l’utilisateur à partir de l’application . En faisant ce test, nous pouvons nous assurer qu’il y aura
toujours de l’eau dans le réservoir et qu'advenant le contraire, l’utilisateur sera informé.

Figure 11: Capteur de niveau d’eau (numérique) Figure 12: Capteur niveau d’eau

Critère d’arrêt: Nous avons conclu ce test après avoir vérifié que l’application à envoyer une
notification au téléphone après trois essais distincts. En d’autres mots, vider de l’eau du
réservoir trois fois jusqu’à tant que la flotte soit au plus bas niveau.

Résultats: Suite aux tests que nous avons faits, nous avons remarqué que le capteur du
niveau de l’eau fonctionne parfaitement. Aussitôt que le réservoir était complètement vide, le
capteur envoie une notification à l’application sur le téléphone cellulaire. Lors des trois essais
distincts, l’utilisateur a reçu une notification en moins de 5 secondes sur le téléphone. Nous
pouvons donc affirmer que nos tests ont été concluants et que notre hypothèse était bonne.



Figure 13: Notification sur téléphone cellulaire

4.1.2 Essai 2: Étanchéité
Nous avons aussi testé l'étanchéité de notre concept. Nous voulions nous assurer que

les circuits électriques qui se retrouvent en haut de notre réservoir d’eau étaient complètement
à l'abri de l’eau. De plus, nous voulions nous assurer que le réservoir ne coulait pas sur les
côtés lorsque le réservoir est rempli au maximum. Du silicone à été utilisé pour calfeutrer tous
les orifices.

Critère d’arrêt: Pour tester le tout, nous avons rempli le réservoir d’eau à son maximum puis
nous ne l’avons pas touché pendant 2 heures. Si le tout était complètement sec et si le silicone
faisait son travail, nous arrêterions les tests. Si nous voyons qu’il y a des fuites, il faudra régler
le problème puis recommencer le processus jusqu'à ce que tout soit sécuritaire.

Résultats: Nous avons remarqué que les trous où les fils électriques étaient passés n'étaient
pas bien sellés. Un petit peu d’eau s’est accumulé sur le dessus du couvercle ce qui veut dire
que nos composantes électriques auraient été mouillées. Nous avions seulement mis du
silicone sur la partie du couvercle qui pointe vers le bas, soit où l'eau se situe. Puisque la
sécurité de notre produit est extrêmement importante, nous avons décidé de remédier à cette
situation en ajoutant du silicone sur les deux côtés du couvercle afin d’assurer une étanchéité
maximale. Une fois que cela à été fait, nous avons refait le test que nous avions prédéterminé
et aucune fuite n’est survenue et tout respectait nos normes de qualité du produit.



4.1.3 Essai 3: Pompe principale
Nous avons effectué un test pour mesurer la force de notre pompe. Notre pompe, qui est

de 12V,  a été alimentée par des batteries pour cet essai. Notre objectif était de déterminer la
hauteur à laquelle le jet d’eau pouvait se rendre. Ainsi, nous avons défini la profondeur
maximale à laquelle nous pouvons mettre notre système dans le planteur.

Pour évaluer cette métrique, nous avons placé le tube de sortie de l’eau à la verticale et
mesuré la hauteur du jet.

Critère d’arrêt: Nous avons effectué trois essais distincts dans la position décrite
ci-dessus avant de compléter ce test.
Résultats :

Tableau 2: Test de la pompe

Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne

Verticale (pieds) 3.2 3.4 3.4 3.33

Comme il est possible de voir, la hauteur verticale est en moyenne 3.33 pieds. Nous pouvions
donc avoir une bonne idée de la hauteur maximale du planteur au complet.

4.1.4 Essai 4: Test de la pompe secondaire (circulation de l'eau)
Ce test consistait à confirmer que le code implémenté dans notre module active effectivement la
pompe secondaire (celle qui fait continuellement circuler l’eau dans le bassin). Pour effectuer ce
test nous avons branché le Photon IoT grâce à une source de courant. Nous avons ensuite
observé si la pompe restait allumée en tout temps et que cette demande de courant n'interfère
pas avec les autres composantes.

Critère d’arrêt: Nous avons branché notre système dans une prise de courant et fait
fonctionner la pompe secondaire pendant 1 minute. Le test a été répété 3 fois tout en s'assurant
qu’aucune des autres composantes qui est connecté au système n’a de problème.

Résultats: Nous avons conclu que la pompe secondaire marche bel et bien avec le
reste du système sans interférer avec les autres composantes. La pompe a été capable de
fonctionner pendant une minute sans arrêt à trois répétitions.

4.1.5 Essai 5: Fonctionnement général
Ce dernier test a permis de s’assurer que le système fonctionne sans problème. Puisque

toutes les composantes ont été évaluées à plusieurs reprises et que tout est en règle, il nous
reste plus qu’à vérifier que notre prototype final fonctionne au complet sans le moindre
problème.



Le procédé que nous avons utilisé pour mesurer la fonctionnalité de notre système est le
suivant. Nous avons pris notre système et nous l’avons branché à une source de courant pour
que toutes nos composantes électroniques se mettent en marche. Grâce à l’application mobile,
nous avons prédéterminé le nombre de fois que nous voulons que la pompe principale (pompe
qui arrosera la plante), se déclenche afin de pomper l’eau vers le haut. Ce test a été effectué
sans que le système soit placé sous une plante, afin de voir si une erreur se produirait. Le jet
d’eau de la pompe principale sera déversé dans un pot vide qui se remplira au fur et à mesure
des quatre jours. Pour ce qui est de la pompe secondaire, elle pouvait être activée
manuellement à l’aide de l’application afin de faire circuler l’eau dans le réservoir. Pour savoir si
elle fonctionne, une analyse auditive a été faite. De plus, pour nous assurer que le capteur du
niveau de l’eau fonctionne, nous n’allons pas remplir notre réservoir d’eau au maximum afin que
celui-ci soit au moins complètement vide durant les quatre jours. De cette manière, nous avons
pu observer si le capteur était en mesure d'envoyer une notification à l’application mobile qui
sera lue par l’utilisateur. Finalement, même si nous avons fait un cours test sur l'étanchéité du
système, ce test sera encore une bonne manière de voir s’il y a des fuites que nous avons
oubliées.

Critère d’arrêt: Nous avons conclu ce test une fois que le système a fonctionné pendant quatre
jours sans arrêt et qu’aucun problème n’est survenu.

Résultats: Pour ce qui est des résultats, il était difficile de prendre en note des données. Il
fallait surtout utiliser nos techniques d’observation et d’écoute afin de s’assurer que le tout
fonctionne bien. Pour ce faire, nous avons fait une liste qui contient toutes les composantes
importantes de notre projet tel que le fonctionnement des pompes, l’étanchéité du produit et la
lecture du capteur du niveau de l’eau. Chaque jour, celui qui s’occupait de faire ce test a dû
cocher si ces composantes fonctionnaient correctement ou non. Ce genre d'analyse a été fait 2
fois par jour afin de rapidement détecter s’il y avait un problème. Les composantes ne
marcheront pas tous les jours lorsqu’il sera utilisé avec une plante puisque celle-ci n’aura pas
besoin d’eau chaque jour, mais pour ce test, nous les avons programmés pour qu’ils
fonctionnent chaque jour afin d'amasser des données et de s'assurer que le tout fonctionne
normalement. Suite aux 4 jours, aucun problème n’a été signalé.

4.2 Entretien
L’entretien de notre concept est minime. Grâce à notre pompe secondaire aucun

nettoyage du bassin d’eau n’est nécessaire. Nous recommandons tout de même une
vérification des pompes toutes les deux semaines si possible.

La pompe principale, celle qui arrose la plante, peut être activée manuellement grâce à
l'application. L’utilisateur n’a qu'à vérifier que cette dernière pousse toujours l’eau jusqu’à la
surface.

La vérification du fonctionnement de la pompe secondaire peut être réalisée à l’aide
d’une analyse auditive. L’utilisateur peut confirmer que la pompe est activé s’il entend le bruit de
l’eau qui circule dans un des tuyaux qui donne accès au bassin.



5. Conclusions et recommandations pour
les travaux futurs
5.1 Recommandations

Selon nous, les avantages d’avoir un système totalement enfoui surpassent grandement
les inconvénients que cette décision pourrait causer. Cette caractéristique permet à notre
système d’être universel et nous sommes d’avis que c’est ce qui nous différencie le plus de
notre compétition. Alternativement, le produit pourrait se trouver à proximité de pot de fleur,
mais serait plus facile à voler, encombrant et évidemment pas esthétiquement plaisant. Nous
sommes tout de même capables d’admettre que l'éventuelle amélioration à notre concept
assurerait son fonctionnement prolongé.

Un des aspects qui reste à examiner est une méthode pour accéder aux composantes
électroniques. Présentement, nous sommes conscients que l'inaccessibilité est le point faible de
notre concept. En cas de bris, la plante au complet doit être retirée du planteur pour avoir accès
aux composantes électroniques. Ceci est laborieux et n’est pas idéal pour la santé de la plante.

La seconde amélioration que nous aurions considérée est l’ajout d’un système plus
précis pour la surveillance du niveau de l’eau. Notre prototype est construit d’une façon qui
nous permet seulement de savoir si le niveau d’eau est sous un certain seuil. Idéalement
l’utilisateur connaîtrait le niveau exact de l’eau dans le réservoir. Nous avons déjà exploré des
solutions à ce problème mais elles sont souvent plus dispendieuses ou compromettent la
fiabilité du produit.

5.2 Conclusion

Pour conclure ce projet, nous sommes incroyablement satisfaits du travail que nous
avons accompli lors de la conception de notre planteur autonome. Les résultats finaux
surpassent nos attentes. Comme nos tests le démontrent, le prototype est fiable et nous permet
de confirmer que notre produit peut assurer la surveillance de l’arrosage d’une plante de façon
autonome.

Nous sommes épatés de constater l’ampleur des apprentissages que ce projet nous a
permis d'acquérir. Le travail d’équipe était la clé du succès de notre concept. La structure du
cours invite les étudiants à développer des compétences telles que la gestion du temps et la
communication. En tant que futurs ingénieurs, nous sommes tous d’accord que nous
n'oublierons jamais ces acquis au cours de nos carrières.

En ajout aux compétences transversales développées, c’est évident à nos yeux que la
complétion du système aurait été impossible sans les habiletés techniques apprises lors des
laboratoires. Des branchements pour module Arduino à la rédaction de document technique,
nous admirons l’étendu des expériences vécues lors de ce cours. Ces techniques simples nous
seront utiles dans bien d’autres projets.



Bref, notre planteur est sécuritaire, décourage le vol, est de bon marché et bien
évidemment est autonome. La réussite de ce produit est en grande partie due à ce formidable
cours, les professeurs impliqués ainsi que les aides enseignants. Nous sommes reconnaissant
d’avoir eu la chance de participer à un tel projet et souhaitons vous en remercier.
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APPENDICE II: Autres Appendices
#define BLYNK_PRINT Serial  // Set serial output for debug prints
//#define BLYNK_DEBUG       // Uncomment this to see detailed prints
#include <blynk.h>
#include<Particle.h>

// You should get Auth Token in the Blynk App.
// Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "YourAuthToken";

// D0: Water Pump
// D1: Circulation Pump
// D2: Water level sensor
// A0: Water % sensor

// @@ Clock stuff
#define ONE_DAY_MILLIS (24 * 60 * 60 * 1000)
unsigned long lastSync = millis();

// @@ Notification stuff
bool notifyState = LOW;
void notifyOnButtonPress()
{

int isButtonPressed = digitalRead(D2);
if (isButtonPressed) {

notifyState = HIGH;
}

}

// @@ Main stuff
void setup()
{

Serial.begin(9600);
delay(5000); // Allow board to settle
//pinMode(D4, INPUT_PULLUP); // Water sensor
Blynk.begin(auth);
//pinMode(D2, INPUT_PULLDOWN);
attachInterrupt(D2, notifyOnButtonPress, RISING); //Mointor water sensor, send

notif if: RISING, FALLING or CHANGE
Time.zone(-5);

}

// Attach a ZeRGBa widget (mode: Merge) to the Virtual pin 2 - and control the
built-in RGB led!
BLYNK_WRITE(V2) {

int r = param[0].asInt();
int g = param[1].asInt();
int b = param[2].asInt();
if (r > 0 || g > 0 || b > 0) {

RGB.control(true);
RGB.color(r, g, b);

} else {
RGB.control(false);

}
}

WidgetTerminal terminal(V1);

BLYNK_WRITE(V1) {
terminal.print(Time.hour(Time.now()) == 16);



terminal.print(Time.minute(Time.now()) == 26);
terminal.print(Time.second(Time.now()) >= 0  && Time.second(Time.now()) <= 30 );

}

void loop()
{

Blynk.run();
if(notifyState){

Blynk.notify("Water level is low.");
delay (200);
notifyState = LOW;

}
if (millis() - lastSync > ONE_DAY_MILLIS) {

// Request time synchronization from the Particle Device Cloud
Particle.syncTime();
lastSync = millis();

}

// Pump Timer - D0
// Water everday from 12:00:00 PM till 12:00:15
if(

Time.hour(Time.now()) == 20 &&          // Hour in 24H format, i.e: 1PM is 13
Time.minute(Time.now()) == 52 &&         // Minutes
Time.second(Time.now()) >= 0 && Time.second(Time.now()) <= 15 // Seconds - ON

from 00 to 15 (15 secs)
){

digitalWrite(D0, LOW);
}
else{

digitalWrite(D0, HIGH);
}

// Pump Timer - D1
// Circulate water everday from 1:00:00 PM till 1:00:35
if(Time.hour(Time.now()) == 16 && Time.minute(Time.now()) == 23 &&

Time.second(Time.now()) >= 0 && Time.second(Time.now()) <= 30){
digitalWrite(D1, HIGH);

}
else{

digitalWrite(D1, LOW);
}

}






