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[bookmark: _86ljmoand0q6]Introduction
Lors de la rencontre avec les clients du Musée de l’agriculture et de l’alimentation du Canada, ils clients ont mentionné le besoin de moderniser et d’améliorer leur exposition de tracteur qui a fermé ses portes en automne dernier. Notre équipe, qui a pour but ultime d’améliorer les composantes internes de ce tracteur, s’est rencontrée afin de développer un premier prototype qui a comme but de donner une première impression du produit à l’utilisateur tout en développant des nouvelles idées. Ce document présente le plan d’essai de prototypage ainsi qu’une analyse de ce dernier. De plus, des photos sont présentes à la fin dans le but de démontrer le progrès du produit. Toutefois, il est important de noter qu’il est possible que certains concepts et composantes présentes dans ce prototype soient modifiés à l’étape du développement du deuxième prototype.

[bookmark: _hilns7z2hqw7]Plan d’Essai
	On fait ces essais afin de trouver le design optimal que notre projet peut avoir. En effet, notre produit final doit pouvoir accommoder le plus de personnes possibles, aussi bien les enfants que les adultes ou bien les personnes avec des handicaps. De plus, ils nous servaient aussi à vérifier la durabilité de notre produit, puisque notre client est préoccupé à propos des interactions des utilisateurs avec l’équipement. Ce plan d’essai nous donne en aucun cas la certitude de la faisabilité du projet

[bookmark: _y1z3togo1uba]Description des objectifs de l’essai
[bookmark: _xyk7jov7z86w]Quels sont les objectifs spécifiques de l’essai?
Les objectifs spécifiques de l’essai sont de vérifier que notre projet est conforme à ce que le client envisageait en terme de design et d’accessibilité. De plus, un des objectifs est d’obtenir la rétroaction des clients et des utilisateurs de notre concept et de l'accessibilité de notre design. Ce prototype permet aussi de voir la disposition des éléments qui composent notre projet. Pour finir, l’allure générale de notre projet nous permettra de justifier ou de changer les matériaux qui seront utilisés pour la construction finale du projet.

[bookmark: _cc2ssqa622w]Qu’est-ce qu’on peut apprendre ou communiquer exactement avec ce prototype?
Ce prototype nous aide à communiquer notre vision des besoins interprétés par le client. De plus avec ce prototype nous pouvons apprendre ce que le client voudrait garder pour le produit final et ce que le client voudrait changer. Tout en ayant comme but final d’avoir un produit supérieur aux autres. 

[bookmark: _4lblph5wr6s1]Quels sont les types de résultats possibles?
Les différents résultats que nous pouvons obtenir seraient en lien avec les dimensions possibles, si les boutons sont bien placés et accessibles pour tous les gens, si les composantes sont assez faciles d'accès au cas où ils peuvent casser. Avec ces résultats, nous allons pouvoir modifier notre prototype pour l’améliorer

[bookmark: _5ppic9z34efg]Comment est-ce que ces résultats vont aider à prendre des décisions ou choisir des concepts?
Les résultat vont nous aider, car après l'essai ces résultats vont nous donner des pistes pour voir si nous sommes sur la bonne voie. Ensuite, nous allons être dans la possibilité d'améliorer notre prototype pour mieux accommoder ce que le client veut en fonction de nos résultats. Nous allons grouper les commentaires pour les différents sous-systèmes ensemble. Ensuite, nous allons améliorer les sous-systèmes qui ont besoin de plus de travail.  
[bookmark: _wh9p8kb2yibk]
[bookmark: _4e69ieys4cc0]Quels sont les critères de succès ou d’échec de l’essai?

Les critères de succès de ce prototype seraient : si les composantes interagissent bien ensemble et sont bien définies. De plus, ce serait un succès si toutes les composantes attendues du produit final seraient visibles. Cet essai serait une échec, s’il serait impossible d’identifier les composantes dû à la mauvaise qualité de construction ou au manque de composantes identifiées dans le livrable E.

[bookmark: _1c8531mfda0t]Qu’est-ce qu’on va faire et comment?
[bookmark: _phol61tvgdw1]Décrivez le type de prototype et la raison de votre choix de ce type de prototype.
Pour le prototype 1, le type prototype choisi est le prototypage compréhensif. Ce choix a été fait étant donné que le premier prototype est supposé donner un aperçu général du concept. Le but de ce prototype est de valider les concepts initiaux et de démontrer toutes les attributs du produit afin de réduire toutes incertitudes que le client pourrait avoir envers le concept. Ceci sera atteint en incluant chaque sous-système dans le premier essai. Toutefois, il est important que ce prototype ne soit que physique et ne comporte aucune composante mobile ou électronique. 

[bookmark: _zdq8h7my94qp]Décrivez le processus d’essai avec assez de détails pour permettre à quelqu’un d’autre que vous de construire et d’essayer le prototype.
	Voici les étapes qui ont été suivies durant la conception du premier prototype. Il est important que les composantes de ce prototype sont construites à échelle réduite de 50% afin de minimiser les coûts et le temps requis pour la construction.
· Imprimer la console, les boutons, le tachymètre, le levier, ainsi que la plateforme de base du levier en 3D. 
· Boutons
· Diamètre de 1.5 cm
· Hauteur de 2.5 cm
· Tachymètre
· Diamètre extérieur de 5.1 cm
· Diamètre intérieur de 4.8 cm
· Hauteur de 1 cm
· Fonction “Shell” sur solidworks avec paramètre de 1.5 mm
· Levier
· Diamètre de la tête de 3cm
· Arbre de 1.5 cm (longueur), 1 cm (largeur), 15 cm (hauteur)
· Construire le guidon et les pédales en carton.
· Guidon
· Diamètre extérieur de 20 cm
· Diamètre intérieur de 18 cm
· Pédales
· Largeur de 8 cm
· Hauteur de 12 cm
· Utiliser un écran d’ordinateur de la maison pour simuler l’effet de la simulation.
· Écran de 30 pouces de largeur et 20 pouces de hauteur.
· Utiliser des verres en plastique afin de simuler les phares ainsi que les haut-parleurs

Qu’est-ce qui sera mesuré?
Toutes les pièces seront mesurées afin d’analyser leurs dimensions et conclure si leurs grandeurs sont acceptables pour le public. De plus, ces mesures permettront de pouvoir analyser les mouvements de chaque composante afin de voir s’ils peuvent accomplir le mouvement requis.
[bookmark: _d0mhucm1c8wc]Qu’est-ce qui sera observé et comment est-ce que ce sera documenté?
	Nous allons observer comment le client interagit avec le prototype, leur réaction durant leur manipulation du prototype et ce qu’ils nous disent. Ceci va être documenté par un membre du groupe qui va prendre en note notre interaction avec le client.


[bookmark: _9polvip1g0d]Quels matériaux sont requis et quelle est l’estimation de leurs coûts approximatifs?
Tableau 1 - Matériaux et coûts

	No 
	Description
	Quantite
	Couts

	1
	PLA : bouton, levier, console (à l’aide de l’imprimante 3D)
	1 rouleau
	0$

	2
	Carton : pédale, volant (DIY)
	0.75m2
	0$

	3
	Colle Chaude
	Fusil, cartouches
	0$

	4
	Écrans
	1
	0$

	5
	Verres de plastique
	4
	0$



[bookmark: _yezxvuszi108]Quel travail (p. ex. logiciel d’essai ou travail de construction ou de modélisation ou de recherche) doit être fait?
	Un logiciel d’essai qui a été utilisé pour le prototype 1 est le logiciel SolidWorks. Ce logiciel a permis de faire la conception 3D de plusieurs composantes telles que les boutons, le levier d’accélérateur, la console, etc. De plus, une imprimante 3D a été utilisée à cet effet. Le travail de construction qui a été fait était d’assembler les pédales et les guidons en carton et de faire l’assemblage des composantes imprimées en 3D. Pour les prototypes 2 et 3, les mêmes étapes seront répétées mais cette fois-ci, le carton sera du MDF et sera découpé en 3D. 

[bookmark: _y356xwhhc0hr]Comment est-ce que cela va se passer?

Ceci se passera au MakerSpace ainsi qu’au MakerLab. Les imprimantes 3D utilisées seront les Ultimaker 2+. Les découpeuses laser de MakerSpace seront aussi utilisées lors des prototypes 2 et 3. Sachant que la carte arduino, les lumières, les câbles, etc. seront fournis dans les prototypes suivants, nous ne pouvons pas vraiment tester le logiciel à ce stade. Cependant, nous pouvons nous assurer que nos composants ont une belle apparence et qu'ils répondent aux conditions données. (les matériaux sont durables, facile à nettoyer).


[bookmark: _kk1y4vg0vkbv]Combien de temps est-ce que l’essai va prendre et quelles sont les dépendances (c.-à-d. qu’est-ce qui doit arriver avant de pouvoir faire l’essai)?
	L’essai ne dura pas longtemps, car ceci est notre premier prototype donc il est fait dans le but de savoir si nous avons une bonne conception et que les clients sont en accord avec nous pour ce prototype. Les dépense sont de 0$ car le premier prototype doit avoir un coût près de 0$.

[bookmark: _58799b7z6bdj]Un diagramme de Gantt séparé peut être préparé pour s’assurer que l’essai suit bien le calendrier ou plan global du projet ou peut être défini comme faisant partie intégrale de ce calendrier ou plan (p. ex. comme une sous-tâche).
	Dû à une courte durée d’essai et seulement une rencontre avec le client nous n’avons pas fait de diagramme de Gantt pour planifier un essai. Aussi le prototype a été créé en même temps que nos rencontres que nous avons chaque semaine.


[bookmark: _fbtrgpracmbs]Quand est-ce que les résultats sont requis? Et qu’est-ce qui dépend des résultats de cet essai dans le plan du projet?
	Les résultat sont requis dès que possible pour que nous puissions commencer à faire des changements pour le deuxième prototype. Une fois que nous avons les résultats, nous allons pouvoir commencer à faire des modifications au prototype 1 pour faire notre 2e prototype.

[bookmark: _nzx19bdemwrz]Analyse
	Pour cette première étape de prototypage, il s’agit d’un concept élémentaire de ce qu’il a été fait dans le dernier livrable, il n’est pas fonctionnel et il ne nous indique pas si notre produit final va fonctionner comme prévu, mais il nous donne une bonne idée des dimensions et du design générales des éléments. Après avoir terminé ce premier prototype, il est possible de déterminer qu’il existe certains défis qu’il va falloir gérer afin de pouvoir arriver au but final.

Pour les composantes imprimées en 3D, la qualité était impeccable. Ceci a rendu l’analyse du prototype très facile étant donné que la forme et l’apparence de chaque composante était identique à ce qui a été créé en C.A.D.  Par contre, pour les prochains prototypes, nous devons prendre plus en contre les marches de manoeuvre des pièces imprimées en 3D afin qu’elles puissent bouger librement.

Les composantes en carton sont faites pour rendre notre prototype plus près du résultat final. Ces composantes seront faites d’un autre matériel quand vient le temps pour faire la produit final. Par exemple, les pédales et le guidon ont été faits en carton. Ces composantes sont réalisées tout simplement pour démontrer nos idées.

[bookmark: _yw95inbvotn]Commentaires recueillis
1. Femme de moyen âge:

“Le prototype est superbe! Toutefois, j’y ajouterais un tableau de bord entre le volant et l’écran afin que l’utilisateur puisse connaître sa vitesse tout en regardant l’écran. Ceci améliorerait l'efficacité du modèle.”

2. Enfant de 9 ans:
“J’aime beaucoup les tracteurs et j’aime les boutons qui sont sur la console et le levier d’accélération. Aussi, j’ai hâte de pouvoir essayer la simulation.”
	
	Suite à ces deux rétroactions, nous avons conclu que l’ajout d’un tableau de bord pourrait être bénéfique à l’ensemble du modèle. Aussi, nous avons pu conclure que les boutons ainsi que les autres composantes interactives étaient très attrayantes pour des jeunes enfants.
[bookmark: _6bq9z8ua95jw]Conclusion
	En conclusion, le prototype nous a permis de prendre nos concepts et de les concrétiser. Ceci nous a permis de visualiser nos idées et de déterminer si nos dimensions étaient bonnes. De plus, nous avons pu déterminer comment nos pièces interagissent et comment cela peut affecter l'interaction globale de notre prototype. Aussi, le budget pour le prototype 1 a été respecté. Par contre, nous envisageons déjà faire des changements pour le deuxième prototype afin d’améliorer la qualité de notre produit et de changer certains aspects du budget qui sera réévalué avant d’entreprendre la construction du deuxième prototype.






[bookmark: _ngaqrzpfujg8]Aperçu du prototype
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Figure 1 - Vue d’ensemble
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Figure 2 - Vue de derière
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Figure 3 - Vue du devant
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Figure 4  - Aperçu de la console (échelle réduite)
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