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Créez un document séparé pour chaque partie, mais soumettez-les ensemble.

C.1 Conception préliminaire.

1. Fonctionnalités de base

A la suite de notre premiére rencontre avec le représentant de notre cliente, nous
avons réussi a amasser toute I’information adéquate pour débuter notre recherche dans la
conception d’une canne. Les besoins de celle-ci démontrent que nous avons a développer une
canne qui peut se plier facilement, &tre sécuritaire et 1égére, facile a ranger et confortable lors
de I’utilisation. Avec tous ces €léments vitaux pour la conception de la canne, nous sommes
capables d’utiliser la décomposition fonctionnelle pour analyser les taches fondamentales que
nous souhaitons réaliser afin de répondre a ces besoins. La séparation de taches va d’ailleurs
nous permettre d’énumérer 1’importance et 1’urgence de chaque besoin lors de possibles
complications qui pourraient étre rencontrées.
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Figure 1 - Décomposition fonctionnelle associ¢ aux besoins d’une canne pliante
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Figure 2 - Décomposition fonctionnelle associ¢ a la mobilité
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Figure 3 - Décomposition fonctionnelle associé au confort lors de 1’utilisation de la canne

2. Concepts de produits
a. M¢lina Rochon

1.

Concept 1

Le mécanisme de bloc lego/dents d’engrenages: Inspiré des blocs legos,
lorsqu’ils sont empilés I’un sur I’autre et des dents d’un systéme
d’engrenages. La canne se monte en plusieurs petites sections lorsqu’on
tourne chacune des petites sections avec la précédente (mé€me style que de
viser un objet et d’un groove). Chaque section est reliée par un fil et chacune
d’elle est en forme de dent a I’extrémité supérieure. Le principe pour monter
la canne est d’utiliser la gravité pour que toutes les sections pliables se
déroulent. Commengant par le bas de la canne, a chaque fois que 1’on vise
une section avec une autre (montant vers le haut), ces deux sections se
bloquent pour en devenir une seule. Avec cette étape qui se répéte plusieurs
fois, on voit une canne qui se forme. Chacune de ces petites sections peuvent
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se ranger 1’une dans 1’autre: la plus mince étant la section la plus au sol et la
plus large étant la section de la poignée. Cette modalité faciliterait le
rangement de la canne. Quand on souhaite ranger la canne, on dévisse et pour
refermer chacune des sections, on peut tourner la canne et utiliser le
processus de la gravité.

Concept 2

Systeme de charniéres (‘hinges’): Inspiré du processus d’une porte qui se
ferme, I’ajout de charniéres a chaque section de la canne qui se plie
permettrait de plier et de déplier la canne facilement et sans effort physique.
Pour s’assurer que les charniéres se maintiennent en place lors de 1’utilisation
de la canne, I’ajout de ressorts ou de barrures serait nécessaire.

Concept 3

Meécanisme de ‘clamping’: Inspiré de manche qui s’ajuste sur des appareils
ménaggs et de constructions. La canne se déplie en utilisant la gravité. Quand
la canne allonge, on peut bloquer les différentes sections de plies de la canne
par un mécanisme de serrage (clamping) qui serais implémenté grace a de
trés petites pinces de serrages qui serait installé a chaque extrémité des parties
qui se plies de la canne. Pour serrer, on appuierait sur le manche des pinces et
pour desserrer les pinces de serrages, nous aurions un petit bouton sur le bord
du manche qui desserrerait les pinces automatiquement. Pour ranger la canne,
on la tournerait vers le bas (bout avec la poignée vers le bas) et on laisserait la
gravité faire le reste du processus.

Concept 4

Systeme de barrure: Des trous sont retrouvés sur les différentes parties qui se
plient. Il peut en avoir tout le long des sections qui se plie pour que la canne
soit ajustable a différentes hauteurs. Avec ces trous, nous pourrions insérer
une vise ou un petit morceau de métal rond qui permettrais de servir comme
une serrure. Les bouts de métaux utilisés passeraient au travers de toute la
largeur du diametre de la canne et a I’autre bout, nous pourrions placer des
blots (ou autre matériel) qui permettraient de maintenir ce matériel en place.
Drailleurs, il pourrait avoir un endroit de rangement proche de la poignée
pour ces petits morceaux de métaux, afin de ne pas les perdes.

b. Caterina Bosi

1.

Concept 1: Mécanisme d’adaptation pour I’hiver

Au bout de notre canne (du bord vers le sol), avoir trois poteaux courts qui
peuvent se déplacer en formation de triangle pour obtenir plus de support
pour le client. Les trois pieds de support peuvent avoir un matériel plus
collant (caoutchouc) pour coller a de la glace ou des surfaces lisses et
glissantes. Les pieds de support peuvent se replier dans la canne quand ils ne
sont pas utilisés
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Figure 4 - Dessin de mécanisme pour ’hiver

Concept 2: Systeme de poulies

Inspiré du systeme de poulie des fils de prises €lectriques de la salle de
laboratoire. Une poulie est retrouvée dans le coin de la canne, la canne se plie
en insérant une partie dans une autre (genre selfie stick). Quand on allonge la
canne, elle se bloque a un certain point par des trous faits et des batons
traversant ces trous, bloquant deux parties de la canne ensemble. Quand ces
batons ne bloquent plus la canne ensemble, la poulie tourne pour compacter
la canne. La canne s’étend quand on retourne la canne (bord de support vers

la bas) et se bloque grace a la gravité.
"
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Figure 4 - Dessin de systémes de poulies

Concept 3: Confort pour les mains

Au bout supérieur de la canne, nous pourrions mettre un matériel
anti-glissement (gel solide) de la forme de la position de main que le client
utilise pour tenir la canne. Cela permettait une meilleure rétention de la canne
et plus de confort pour des longues durées d’utilisations.

c. Olivia Jia
1.

Concept 1

Canne a glissement de pi¢ce diagonale: en forme compact, la canne ne serait
pas plus grande qu’un portefeuille moyen et aurait une forme rectangulaire a
I’exception du poignée qui “ressort” du rectangle et qui tourne sur un axe de
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rotation sur une premiere piece diagonale. Pour déplier la canne, il y aura un
bouton qui décroche les autres segments diagonales et 1’utilisateur aura juste
a placer le poignet a I’hauteur préférable et les segments arréteront a se
“déplier” quand le bout du dernier pi¢ce touche le sol et s'imbriquent en
place. Pour plier la canne, il nécessite de tourner le poignée 90° pour qu’il
soit perpendiculaire au sol. Ensuite, tourner leur main pour que I’intérieur de
celui face le ciel et les segments un a un retourne a leur place dans le
“rectangle”. (voir image ci-dessous)

Figure 5 - Dessin de canne a glissement, piéce diagonale

Concept 2

Canne a glissement de petit segment: en forme compact, la canne aurait 1'air
d'une large poignée de canne, mais le grandeur ne dépasserait pas celui d’un
portefeuille moyen. La manche aura un bouton qui décrochera des crochets
qui s’imbriquent pour garder les piéces dans leur place respective
dépendamment du position requise. Avec le déclenchement du bouton, les
segments (section a couleur différent) glisseront dans I’ordre suivant : orange,
blue, rose, jaune. Dépendamment de la longueur désirée, les segments ne
vont pas étre déployés entiérement. Chaque segment est fait de sections
cubiques qui sont attachés ’un a ’autre avec un petit segment plutét solide,
mais quand méme flexible. Pour avoir la longueur désirée, la canne utilise le
méme principe que dans la “Canne a glissement de piece diagonale”. Quand
le bout touchera le sol, il y aura trois petits pieds qui se déplaceront avec des
bouts de caoutchouc pour moins de glissement. Pour le retourner en forme
compact, il faut repousser sur le bouton et tourner la main pour que l'intérieur
fait face au ciel. (voir image ci-dessous)
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Figure 6 - Dessin de canne a glissement, petit segment

Concept 3
“Hexacomb paneling” : pour ajouter plus de renforcement sans ajouter du
poids et peut-étre méme en enlever, on peut imprimer en 3D un hexacomb
paneling, qui est une grille d’hexagone entre deux cotés pleins, comme
structure pour les “murs” du canne. Aussi, cette structure peut étre plier et
quand méme retenir sa solidité. Ainsi, il est possible de courber le hexacomb
paneling pour les “murs” de la canne. (voir exemple ci-dessous)

Figure 7 - Diagramme de hexacomb paneling

d. Mykola Forest-Chomyn

1.

Concept 1

Le mécanisme des poteaux de tente: Inspiré des fermoirs des poteaux de tente
ajustables, I’ajout d’un fermoir qui permettrait non seulement de bloquer la
canne en place mais aussi la rendre complétement ajustable et portable serait
idéal pour les besoins du client.



Figure 8 - Diagramme de poteaux de tente

ii.  Concept 2
Le long ressort: Nous pouvons implémenter un long ressort qui exerce une
force sur les extrémités de la canne afin de 1’allonger. Il doit étre relativement
faible pour qu’il soit facile a rétracter. Il suffit donc de trouver la fagon de le
bloquer en place dans sa forme étendue et dans sa forme portable.

iii.  Concept 3
Pieces ‘Matryoshka’: Comme les poupées gigognes russes qui entrent les
unes dans les autres, les pi¢ces de la canne devraient accomplir la méme
chose lorsque rétractées. Chaque morceau doit donc avoir un rayon inférieur
a celui de son précédent.

e. Matthias Corbeil

1. Concept 1 : Canne Hydraulique a valve

Qu’est-ce qu’un mécanisme hydraulique? : Le mécanisme hydraulique

n’est pas nouveau. Il emploie la pression d’un liquide incompressible pour

exercer des forces considérables. Ce systéme formidable permet aux pelles

mécaniques d’orienter leur bras pour accomplir des taches difficiles dont

I’humain n’est pas capable et aide les camions de vidange a comprimer les

ordures pour en rentrer beaucoup en un seul voyage.
Le concept : Mon concept s’inspire d’une invention plus récente qui utilise le méme mécanisme, la
tige de selle téléscopique. Celle-ci s’installe dans le tuyau pour la tige de selle du cadre du vélo et
permet au cycliste de monter et de descendre sa selle sans devoir s'arréter. A 1’aide d’une manette sur
le guidon, le cycliste peut tirer un cable qui passe dans le vélo pour ouvrir une valve qui est située
dans la tige de selle. Dans la selle, il y a deux chambres ou le liquide incompressible peut se trouver.
Une chambre initiale, et une chambre dans la partie télescopique de la tige. (i.e. Le plus de liquide
qu’il y a dans la deuxiéme chambre, le plus que la canne va s’allonger). Alors, la valve agit comme



une porte qui peut soit bloquer ou admettre le passage du liquide.
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Figure 9 - Diagramme de mécanisme hydraulique

Théorie : Le concept utilise I’énergie hydraulique pour faciliter
’allongement et le rétrécissement de la canne. L’idée est que la canne,
initialement rétrécie, contient un liquide légérement comprimé qui a un
potentiel énergétique. L’utilisateur pourrait alors appuyer sur un bouton en
faisant ouvrir la valve qui relache ’énergie en laissant passer le liquide d’une
chambre a I’autre. En passant dans la prochaine chambre, le liquide
incompressible ferait allonger la partie télescopique de la canne. En revanche,
le systéme pourra se rétrécir en appuyant sur le bouton en méme temps qu’en
appuyant une force de compression pour faire passer le liquide dans la
chambre initiale.

La valve va pouvoir rester fermée avec un ressort qui va tirer assez
fort pour qu’aucun liquide puisse entrer ou sortir entre les chambres. Pour
I’étanchéité, la valve serait couverte avec du caoutchouc.

Selon ce concept, la cane serait parfaitement ajustable parce que la
proportion de liquide dans les deux chambres peut étre répartie fractalement
avec une précision quasi-infinie.

Concept 2 : Canne hydraulique & compression

Théorie : En supposant que la pression est répartie uniformément dans le
liquide, une petite force qui est exercée avec une grande aire, peut étre
réciproquée avec une grande force mais qui s'agresse sur une petite aire (
P = F/A).

D’aprés ce concept, I’utilisateur pourrait appuyer une force sur une
huile qui remplit un sac compressible le long de la canne. Ce sac
compressible et étanche va permettre a I’huile de se déplacer du haut de la
canne vers le bas lorsqu'elle subit une pression dans le manche. La forme du
sac sera conique, avec la majorité du volume dans le haut de la canne.

La force nécessaire pour faire passer le liquide sera appliquée par un
bouton circulaire avec un grand diametre qui pourra se barrer a I’aide de
petites languettes a ressort qui pourront se bloquer dans des trous dans le
manche.
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Pour rétrécir le systéme, il suffira de débloquer les languettes de leur
trous en compressant la canne avec le plancher ou une surface solide. Le
liquide retournera a sa position initiale dans le haut de la canne et le sac se
comprimera vers le haut. L’extérieur de la canne va se rétrécir
téléscopiquement selon le concept 3 a Mykola.

1. Concept 3: Systeme d'imbrication et de vis
Dessin :

Figure 9 - Dessin et explication de systéme d’imbrication de vis
Concept : Le concept nécessite quatre cylindres légérement coniques qui se

rentrent I’un dans 1’autre d’une fagon télescopique. Ces quatres segments
auront des filets dans leur faces intérieures pour que chacun puisse se
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verrouiller dans le segment supérieur pour serrer la canne lorsqu’elle est
allongée. Le premier segment sera attaché directement au manche et aura
donc un filet dans son c6té convergent. Le deuxiéme et le troisiéme auront
chacun deux filets. Le dernier segment aura un filet dans son c6té divergent et
sera adapté pour étre le contact avec le sol.

Pour fermer le systéme, il suffira de dévisser les segments et de
renverser la canne pour que la gravité puisse rentrer les segments dans le plus
gros. Pour éviter que la canne s’ouvre de nouveau, une languette attachée au
bout du segment extérieur peut se plier vers I’intérieur pour bloquer
I’extension des autres segments. C’est un mécanisme simple qui peut étre
trouvé dans les jouets lightsaber.

Bonus : Ce concept peut étre automatisé avec un moteur électrique de qualité
adéquate.

Avec deux boutons, un moteur placé dans le premier segment peut
visser et dévisser le systéme. Une branche “double” télescopique,
sécuritairement attachée entre I’axe du moteur et le dernier segment de la
canne, va pouvoir transférer le moment du moteur au systéme en méme
temps qu’étre libre a s’allonger dans la direction de I’axe de rotation.Cette
branche est congue télescopiquement comme les segments qui seront a
I’extérieur.

Théoriquement, lorsqu’un des segments se visse complétement, un
prochain segment peut se visser a son tour. Afin que chaque segment puisse
se dévisser, il faudrait seulement s’assurer que le filet du plus gros segment
aie moins de friction interne que le deuxieme (et le deuxiéme moins que le
troisiéme, etc...).

f. Yann Epée Biko

1.

Concept 1: Canne avec Bouton de Pesanteur

Principalement ax¢ sur le mécanisme, cette canne fonctionne sur le principe
d’un stylo. En effet, nous avons un arbre interne dans la canne qui est arboré
de tips d'Accroche afin de bloquer les sections 2 et 3 de la canne.

Le principe de ce concept parait plutdt simple. Sur le manche de la canne,
nous avons un bouton qui comprime ou étend un ressort. A 1'état comprimé,
le bouton se bloque dans un tip de logement de l'arbre et pousse l'arbre. Ce
qui permet de libérer les sections 2 et 3 de leur tip d'accroche et donc
d'étendre la canne juste en la retournant vers le sol par principe de pesanteur.
Ainsi la canne est étendue a sa forme finale. Pour la rétracter, juste tourner la
canne vers le haut, appuyer sur le bouton, le ressort se comprime, toutes les
parties reviennent a 1'état initial et lacher le bouton, le ressort se détend et les
tips d' accroche serrent les barres. Voir les images plus bas.
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Figure 10 - Dessin de canne avec boutons

ii.  Concept 2: Canne avec vis sans fin

Cette canne marche sur le principe d' un engrenage a son manche et d'une vis

sans fin reliée aux sections plus basses.

Lorsqu' on tourne l'engrenage dans un sens, la vis sans fin pousse les sections
vers la sortie ce qui étend la canne. Lorsqu'on tourne 1'engrenage dans 1'autre
sens, la vis sans fin rappelle les sections 2 et 3 de la canne pour la ramener a

son état portatif.
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Figure 11 - Dessin de diagramme avec canne

iii.  Concept 3 : Canne a manches changeables

Dans la mesure du possible, On aurait une canne dont on pourrait changer le

manche dépendamment de 1'envie de I'utilisateur. Ca serait ajustable en
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fonction de son style vestimentaire, de ses envies. Ca apporterait un dose de
magie a sa canne.

3. Analyse et évaluation des solutions

Analysez et évaluez toutes les solutions fournies par chaque membre de votre équipe basé sur
les spécifications cibles du Livrable de projet B. Utilisez des calculs/simulations simples pour
prendre des décisions. Justifiez le processus et les méthodes que vous avez utilisées pour
I’analyse et I’évaluation.

Légende:

1 - Pas compatible

2 - Peu compatible

3 - Assez compatible
4 - Compatible

5 - Trés compatible
N/A: Non-applicable

Critéres de conception | Concept1: | Concept2: | Concept3: | Concept4: | Importance
dents charniéres | ‘clamping’ barrure accordée
d’engrenage
Prix 4 4 4 4 3
Portabilité 4 2 4 2 5
Poids de dispositif 5 2 4 4 5
Facile a utiliser 3 3 3 2 5
Ajustabilité 4 1 5 3 3
Poids supportable 3 5 4 4 5
Conception réaliste 3 3 4 2 3
Esthétique 4 3 3 3 2
Somme de points total + 116/160 90/160 120/160 93/160 | = ---—-—--
Pourcentage des critéres 73%, 56% 75% 58%
idéals
Tableau 1.1: Analyse des 4 solutions de Mélina Rochon
Critéres de conception | Concept1: | Concept 2: Concept 3: Importance accordée

adaptation poulies manche en gel

14




hivernale anti-glissement
Prix 2 2 4 3
Portabilité 4 4 N/A 5
Poids de dispositif 4 4 5 5
Facile a utiliser 4 2 N/A 5
Ajustabilité N/A 3 N/A 3
Poids supportable 5 4 N/A 5
Conception réaliste 3 5 3 4
Esthétique N/A N/A 5 2
Somme de points total + 103/145 105/150 59/70 | 0 -
Pourcentage des critéres 71% 70% 84,
idéals
Tableau 1.2: Analyse des 3 solutions de Caterina Bosi
Critéres de conception | Concept1: | Concept 2: Concept 3: Importance accordée
glissement | glissement a | “hexacomb
diagonale segments paneling”
Prix 4 4 5 3
Portabilité 5 5 N/A 5
Poids de dispositif 5 5 5 5
Facile a utiliser 4 4 N/A 5
Ajustabilité 4 4 N/A 3
Poids supportable 3 3 4 5
Conception réaliste 3 2 5 4
Esthétique 4 4 N/A 2
Somme de points total + 129/160 125/160 80195 | 00
Pourcentage des critéres 81% 78% 84%
idéals
Tableau 1.3: Analyse des 3 solutions d’Olivia Jia
Critéres de Concept 1: | Concept 2: Concept 3: Importance accordée
conception poteaux a | long ressort pieces
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tente matryoshka
Prix 3 4 5 3
Portabilité 4 3 5 5
Poids de dispositif 4 2 N/A 5
Facile a utiliser 4 5 N/A 5
Ajustabilité 5 2 3 3
Poids supportable 3 3 N/A 5
Conception réaliste 5 3 5 4
Esthétique 4 5 4 2
Somme de points total 127/160 105/160 77/110 | mmeeeeee
+ Pourcentage des 79%, 66% 70%
critéres idéals

Tableau 1.4: Analyse des 3 solutions de Mykola Forest-Chomyn

Critéres de Concept 1: Concept 2: Concept 3: Importance accordée
conception Hydraulique | Hydraulique | Systéme de vis
a valve a et
compression | d’imbrication
Prix 1 2 4 3
Portabilité 4 3 5 5
Poids de dispositif 4 2 3 5
Facile a utiliser 5 5 5 5
Ajustabilité 5 3 1 3
Poids supportable 5 2 5 5
Conception réaliste 2 3 5 4
Esthétique N/A 2 5 2
Somme de points total 116/150 97/160 135160 | = -
+ Pourcentage des 77% 61% 842,

criteres idéals

Tableau 1.5: Analyse des 3 solutions de Matthias Corbeil

Justification du tableau 1.5 : Sans trop me vanter, je crois que mes 2 premicres idées sont
particulierement brillantes parce qu’elles se servent d’un mécanisme hydraulique pour

allonger et rétrécir la canne. De plus, I’hydraulique peut supporter beaucoup de poids et peut
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s’ajuster au millilitre prés. Par contre, j’ai conclu que ces idées manquent un peu de réalisme.
Nous n’avons ni les connaissances ni le temps pour sceller un joint qui contient du fluide. La
canne hydraulique a compression en particulier risque de s'effondrer sous le poids de
I’utilisateur parce que la pression dans le liquide pourrait seulement étre réciproquée par les
petites languettes barrées. Bref, j’estime que ’effort qui serait nécessaire a réaliser un tel
projet irait au-dela du cadre du cours.

Ma derniére idée est plus représentative de la volonté de 1’équipe parce qu’elle cherche a
combiner plusieurs idées du groupe (telles que les pieces matryoshka de Mykola, les idées de
pesanteur et de vis a Yann et le concept de glissement a segment d’Olivia). J’envisage que les
pieces pourront étre imprimées facilement en 3D et j’estime que le résultat sera facile a
utiliser s’il est correctement automatisé. Les seuls points faibles auxquels j’ai pu hypothéser
sont le manque d’ajustement et le poids plutét modéré du dispositif final.

Critéres de conception | Concept 1: | Concept 2: Concept 3: Importance accordée
Bouton de | Canne a vis Manches
pesanteur sans fin changeables
Prix 5 3 2 3
Portabilité 4 3 5 5
Poids de dispositif 5 4 4 5
Facile a utiliser 4 2 4 5
Ajustabilité 2 4 5 3
Poids supportable 4 4 N/A 5
Conception réaliste 5 3 4 4
Esthétique 3 3 5 2
Somme de points total + 132/160 104/160 112/135 | -
Pourcentage des critéres 83% 65% 83%
idéals

Tableau 1.6: Analyse des 3 solutions de Yann Epée Biko

4. Solutions prometteuses

Quelques unes de nos solutions prometteuses sont les suivantes:
Forme générale:
1. 3 parties de canne qui peuvent faire I’une dans 1’autre (idée 3 de Mykola)
2. Capable de se compacter et de se bloquer en position pour une capacité de transport
efficace (idée 1 de Yann)
Meécanisme de pliage:
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1. Un systéme de pliage et de blocage inspiré par des poteaux de tentes pour assurer une
taille ajustable mais simultanément solide (idée 3 de Mélina, idée 1 de Mykola).
2. Un mécanisme d’imbrication et de vis pour une hauteur facilement modifiable (idée 3
de Matthias)
Ajouts:
1. Systéme d’adaptation a I’hiver tri-support (idée 1 de Caterina)
Manche adapté confortable (idée 2 de Caterina)
Extérieur de “hexacomb” pour une solidité optimale (idée 3 d’Olivia)
Manches changeables pour protéger le mécanisme et le faire plaisant a ’oeil (idée 3
de Yann)

Eal i

5. Concept d’équipe

Notre prototype aura un mécanisme de blocage de canne pour permettre une solidité
maximale pour notre cliente. Les parties de notre canne seront divisées en 3 et pourront faire
I’un dans I’autre. Notre canne pourra se compacter en utilisant la gravité a notre avantage (en
retournant la canne de bord). Elle se bloquera en utilisant un systéme d'imbrication en le
pivotant (capable a une main). Si le temps le permet, nous ajouterons un systéme de
tri-support pour une meilleure solidité et une meilleure capacité de friction sur des surfaces
lisses et glissantes, et un manche de canne ergonomique en matériel moulé pour une main
humaine.

6. Représentation visuelle

Figure 12 - Dessin expliquant notre concept
7. Relation entre le concept et les spécifications

Notre concept permet une solidité optimale avec le blocage a chaque niveau et une utilisation
la plus facile possible (utiliser la force du moteur). Le prototype sera 1éger puisqu’il sera
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principalement fait de matériaux légers tels que 1'aluminium et composé d’espace vide. Sans
oublier sa portabilité aisée grace a notre systéme rétractable. Quant a son ergonomie, nous ne

pouvons pas encore nous prononcer vu que ¢a dépendra de notre rendu final.

Spécifications cibles

I-Spécifications cibles pour les exigences fonctionnelles

Critéres de conception Relation Valeur Unités Méthode Capacité
(=, <ou de | de notre
>) vérification | solution

Exigences

fonctionnelles

Fonctionnalité = oui S.0. Essai oui

Longueur adéquate < 24 pouces Essai oui

minimale

Longueur adéquate > 36 pouces Essai oui

maximale

Ergonomie de lacanne | = oui S.0. Essai oui

Taille portable maximale | < 8 pouces Essai oui

II-Spécifications cibles pour les exigences non fonctionnelles
Criteres de conception | Relation | Valeur Unités Méthode Capacité
(= <ou de de notre
>) vérificatio | solution
n

Exigences non

fonctionnelles

Durée de vie > 5 Années | Essai oui

Esthétique = oui S.0. Essai oui

I11-Spécifications cibles des contraintes
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Criteres de conception | Relation | Valeur Unités Méthode Capacité
(= <ou de de notre
>) vérification | solution
Contraintes
1 Cout < 100 $ Vérificatio | oui
n finale
2 Poids < 1 Lbs Analyse oui
4 Rigidité (strength) > 250 Lbs Analyse oui
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