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Introduction
Suite à nos nombreuses rencontres et nos diverses idées de concepts et de mécanismes

pour la création d’une canne pour notre cliente, nous avons réussi à rétrécir notre liste de
différentes idées de conceptions pour arriver avec un tout nouveau concept original.

Au cours de ce livrable, vous trouverez plus d’ample informations et détails du
concept. Notre premier objectif pour ce livrable à été de fournir plus de détails sur notre
produit, notamment de donner nos hypothèses de produit ainsi que de tester notre prototype.
D’ailleurs, ce livrable est principalement créé pour obtenir de la rétroaction de notre
utilisateur ainsi que de notre cliente.Vous pouvez trouver ci-dessous toute information
concernant notre prototype, notamment des diagrammes et des esquisses, notre conception
détaillée, ce que nous avons conclus après avoir tester notre prototype ainsi que la rétroaction
du client suite à notre deuxième rencontre avec celui-ci.

À la toute fin de ce livrable se trouve un bilan suite à nos données, permettant de
déterminer si notre prototype répond bien aux hypothèses de produit que nous nous sommes
fixées précédemment ainsi que nos exigences, nos spécifications cibles et les tâches
fondamentales exprimées dans les diagrammes de la section de fonctionnalité de base du
livrable C.

Rétroaction du client
Pour la deuxième rencontre de client, Paul, nous avons présenté le résultat de nos

efforts pour les livrables B et C. Puisque notre idée de concept préférée prend une approche
différente de celle que le client avait indiqué comme piste pour nous guider, le but critique de
la rencontre était de recevoir l’approbation de Paul pour aller de l’avant avec notre concept.

Suivant notre rencontre avec Paul, nous sommes plus confiants de notre concept
qu’avant. La réception de notre présentation de concept était très optimiste. Le client était
intrigué par le concept, notant qu’il était créatif tout en demeurant réaliste. Nous avons réussi
à atteindre les besoins cibles du client en trouvant une idée différente et innovatrice. Il a noté
certaines craintes que nous avons pu apaiser. Paul était inquiet de la distribution de la masse
de la canne, dû au moteur, et de sa masse totale. Par contre, après la mention du lambris
hexacomb qui crée une structure rigide et légère, ses soucis se sont estompés. Nous étions
concernés par l'ajout d’un moteur au concept qui aurait besoin d’être chargé ou d’une
batterie. Cependant, le client semblait entièrement ouvert à la possibilité et ne semblait pas
voir cela comme étant un inconvénient important. En tout, Paul semble être surpris de façon
plaisante par notre concept et il est aussi excité que nous de le voir se concrétiser.
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Conception détaillée
Comme détaillé dans notre livrable C, notre design de prototype sera construit de quatre

pièces de plastique emboîtées l’une dans l’autre (toutes avec des diamètres différents), avec la
capacité de se visser ou dévisser à l’aide d’un moteur tournant pour obtenir la taille voulue. Le moteur
sera retrouvé au bout supérieur de la canne et sera connecté via fils électriques à un bouton “switch”
donnant l’option de visser (tourner vers la droite), dévisser (tourner vers la gauche) ou mettre le
moteur en arrêt qui sera aussi retrouvé sur le manche pour un accès facile. Comme vu dans le dessin
ci-dessous, quand activé, le moteur tournant poussera le bas de la canne avec l’aide de segments
solides coniques pour l’allonger.

Hypothèses du produit
Ce premier prototype a pour but principal de tester notre concept et notre mécanisme

dans lesquels le prototype est capable de supporter le poids de l’un des membres de l’équipe.
Toutes nos données, informations et remarques seront marquées pour améliorer notre produit
final. Notre prototype de canne pliante doit avoir une esthétique plaisante, attrayante, soit une
apparence d’une canne standard afin d’attirer le plus d’utilisateur possible.

Nous visons que ce premier prototype rencontre nos attentes sur les différentes
caractéristiques suivantes: le poids que la canne pourrait supporter, la masse du prototype et
la stabilité. Vu que notre prototype a pour but de vérifier nos spécifications cibles, celui-ci
devrait satisfaire les exigences du client, de l’utilisateur et de nos données mentionnées
ci-haut. Nous planifions que notre prototype soit un modèle de taille réduite, simplifiant le
concept à une jointure entre deux segments. Le prototype devrait être rigide et devrait
pouvoir supporter le poids d’un membre de notre équipe (~150 lb). Si le temps le permet, le
prototype appliquera le concept des lambris “hexacomb.” Nous visons que le prototype aie un
poids d’environ 10% de la masse finale idéale, donc ~0.1 lb. Nous planifions aussi que la
canne soit semi imperméable.

Vers la fin de ce livrable, nous communiquerons nos différentes données et remarques de nos
essais afin de confirmer ou non nos différentes hypothèses de produits qu’on vient de
proposer.
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Prototype
Notre prototype est simple. Il consiste de quatre pièces cylindriques qui peuvent

s’imbriquer en ordre décroissant (du plus gros au plus petit). Elles ont deux modes
d’utilisation : complètement fermé (compact) et complètement ouvert (allongé). Grâce aux
filets sur les extrémités, les pièces peuvent se tenir ensemble et supporter une charge en se
vissant les unes dans les autres. Le prototype est réduit au tier de la taille que devrait être le
produit final (32’’/3 ⋍ 10’’) pour sauver du matériel et pour s’assurer qu’il peut s’imprimer
pendant les heures d’ouverture du makerspace.

Le but de ce premier prototype est de déterminer si un système de filets peut supporter
une grande charge. Nous voulons aussi estimer combien de charge notre produit final va
pouvoir supporter avec une interpolation. Finalement, il ne faut pas négliger l’importance que
notre premier prototype a pour notre visualisation du produit final et la correction de
proportions.

Voici le concept CAD:
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Et voici le prototype :
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Nomenclature des matériaux
No. de
l’item Composante Description Quantité Lien Coût unitaire Quantité

*Coût

1 Fils électriques
5FT HOOK-UP WIRE

22AWG (RED OR
YELLOW)

1 Lien 1.60$ 1.60$

2 Bouton d’activation

Baomain Interrupteur à
bascule momentané 6

broches DPDT On/Off/On
AC 250 V/10 A 125 V/15

A Plastique Noir

1 Lien 8.37$ (pour
deux) 8.37$

3 Moteur

Moteur électrique
réversible DC 6 V à couple
élevé de réduction, moteur

électrique (50 tr/min)

1 Lien 23.70$ 23.70$

4 Piles Piles CR2032 4 Lien 3.07$/2 6.14$

6 Tube d’aluminium
ALUM. 6061-T6 ROUND

TUBE B-221 EXT 1.000" OD
x 0.625" ID x 0.188" WALL

1 Lien 15.62$/ft 15.62$

7 Petit tube
d'aluminium

ALUM. 6063-T5 ROUND
TUBE QQA-200/8 EXT.
0.750" OD x 0.510" ID x

0.120" WALL

1 Lien 2.90$/ft 2.90$

8 Tige d’aluminium
ALUM. 6061-T6 ROUND

BAR QQA-200/8 EXT. 0.750"
DIA

1 Lien 4.71$/ft 4.71$

9 Manche Matériau 3D PLA Filament 1 — 0.00$ 0.00$

10 Vis pour le manche Matériau 3D PLA Filament 1 — 0.00$ 0.00$

11
Tuyaux intérieurs

(2mm, 3mm, 4mm,
5mm)

Tubes en laiton 4 Lien 21.33$ +
5.12$(livraison) 26.45$

12 Flex Seal Mini Caoutchouc pour
imperméabilité 1 Lien 9.99$ 9.99$

13 Boitier pour piles Boîtier avec interrupteur
pour 2 piles CR2032 1 Lien 8.99$ 8.99$

Total 108.47$

NB: Tous les matériaux à 0 dollar sont ceux qui nous sont accessibles sans problème.
Sinon ces pièces sont les plus à même de répondre à nos exigences.
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https://makerstore.ca/shop/ols/products/5ft-hook-up-wire-22awg-red
https://www.amazon.ca/-/fr/Baomain-interrupteurs-bascule-bornes-positions/dp/B01D0WYDIO/ref=sr_1_24?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&keywords=rocker+switch+6+pin+plug&qid=1667489623&qu=eyJxc2MiOiIyLjE0IiwicXNhIjoiMC4wMCIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sr=8-24
https://www.amazon.ca/-/fr/engrenages-engrenage-%C3%A9quipement-intelligent-mod%C3%A9lisme/dp/B07WS5V48D/ref=sr_1_25?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=10108J1DW364A&keywords=6v%2Bmotor&qid=1667488334&qu=eyJxc2MiOiI0LjU3IiwicXNhIjoiMy45NiIsInFzcCI6IjMuMDEifQ%3D%3D&sprefix=6v%2Bmotor%2Caps%2C82&sr=8-25&th=1
https://www.amazon.ca/Energizer-CR2032-ECR2032-Battery-Lithium/dp/B00F4LLIJM/ref=asc_df_B00F4LLIJM/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=335273489962&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=14104322770074932688&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9000668&hvtargid=pla-800431990060&psc=1
https://quote.metalpros.com/?category=ALUMINUM&shape1=PIPE%2F+TUBE%2F+MECHANICAL
https://quote.metalpros.com/?category=ALUMINUM&shape1=PIPE%2F+TUBE%2F+MECHANICAL
https://quote.metalpros.com/?category=ALUMINUM&shape1=ROUND+BAR&grade=
https://www.amazon.ca/-/fr/diam%C3%A8tre-ext%C3%A9rieur-d%C3%A9paisseur-longueur-couture/dp/B09HV67KZY/ref=sr_1_14?keywords=brass+tube+2+mm&qid=1667489766&qu=eyJxc2MiOiIxLjEwIiwicXNhIjoiMC4wMCIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sprefix=brass+tube%2Caps%2C90&sr=8-14
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/as-seen-on-tv-flex-seal-liquid-rubber-sealant-coating-spray-clear-3995974p.html?ds_rl=1283573&ds_rl=1283573&gclid=CjwKCAjwzY2bBhB6EiwAPpUpZmY6GclCubDjqdNtXqGdVC6nx2LQm0K1xpzCe_gvVL9pRdxpp-BpVBoC5TsQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds#store=174
https://www.amazon.ca/-/fr/Qteatak-bouton-CR2032-interrupteur-marche/dp/B08113GW84/ref=d_pd_day0_sccl_3_1/145-1076407-3842007?pd_rd_w=NroEX&content-id=amzn1.sym.a0f07c06-3bfe-427e-9527-5be8cea27b66&pf_rd_p=a0f07c06-3bfe-427e-9527-5be8cea27b66&pf_rd_r=HAV632RRCPBE6SHC7BK3&pd_rd_wg=3v1Hc&pd_rd_r=7347e083-7c86-44b9-931c-6cbcfc59ed38&pd_rd_i=B08113GW84&psc=1


Essais et analyse du prototype

Essai 1 : Longueur

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Mesurer la canne
dans son état allongé
et vissé et comparer
sa taille avec le tier
de la spécification
cible.

2 minutes Longueur minimale
> 24 pouces

Longueur maximale
< 36 pouces

La canne mesure 9 et ⅝  pouces. Étant donné
qu'elle est faite pour être le tiers de sa vraie taille,
son triple donne 28 et ⅞  pouces. Ce résultat est
acceptable puisqu’il laisse encore du jeu pour la
hauteur du manche tout en se trouvant entre les
bornes de la spécification cible.

Essai 2 : Test de la portabilité

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Mesurer la canne
dans son état le plus
compact et comparer
le résultat avec le tier
de sa spécification
cible.

2 minutes Longueur portable
maximale < 8 pouces

La canne mesure 3 et ⅝ pouces dans son état
compact. Ce test peut être considéré échouer
puisque le résultat n’est pas le tiers de la
spécification cible. Il y a certainement de
l’amélioration qui peut être faite, mais la
conclusion la plus importante est que notre
spécification cible est probablement trop stricte.
Avec bon jugement, on peut affirmer qu’un facteur
de 2.655 entre la taille maximale et minimale est
proche ou sinon, complètement acceptable.

Essai 3 : Test du poids supporté

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Dans son état allongé
et vissé, on appuie
une charge de
compression sur la
canne (d’une main
ou de deux mains).
Ce test est effectué
sur une balance pour
mesurer le poids.

Jusqu’à ce
que la
canne
donne une
douleur
dans la
main ou
quand la
canne
lâche

Poids supportable >
150 lbs.

La canne est très forte. La balance a mesuré un
poids maximal de 52.0 lbs. Le test a duré environ 5
minutes durant lesquelles la canne a subi des forces
continues et des impulsions de beaucoup plus que
52.0 lbs (qui n’ont pas pu être mesurées par la
balance). Pendant ce test, la canne n’a jamais
montré de faiblesse et n’a pas fait le moindre bruit.
Au cours de la semaine, elle à été mise à l’épreuve
par plusieurs personnes et refuse encore de
s’affaiblir. Il y a seulement le plus petit segment
(mauve) qui n’a pas pu être testé parce que ces
filets ont mal imprimé (ce segment ne sera pas
inclus dans le produit final de toute façon).
On estime qu’une version 3x de ce prototype serait
capable de prendre encore plus de charge parce que
les filets seront plus grands et précis. Il atteindra
alors la spécification cible.
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Essai 4 : Fonctionnalité de la canne

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Allonger/rétrécir et
visser/dévisser la
canne au moins 20
fois par jour pour
tester la qualité du
filament, l’effort et le
temps nécessaire
pour l’ouvrir.

1 semaine Fonctionnalité (s.o.)
Endurance (s.o.)
Durée de vie > 5 ans

Après une semaine et plus de 140 utilisations, les
filets se tiennent encore très fortement et on
pourrait dire mieux qu’ils étaient au début.
Le temps nécessaire pour ouvrir la canne n'excède
jamais 10 secondes. Le temps pour la fermer
n'excède pas 5 secondes. Ces temps peuvent
probablement être diminués avec l’ajout du
système automatique.
L’effort requis pour s’en servir est considérable et
serait inacceptable pour l’utilisateur qui a des
troubles avec sa dextérité. Le système automatique
planifié pour le produit final va aussi pouvoir
grandement diminuer cet effort.

Essai 5 : Poids de la canne

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Mesurer le poids
avec une balance.

2 minutes Poids < 1,5 lbs Le poids est d'environ 50g. Si les dimensions de la
canne sont le tiers des dimensions envisagées, le
poids de notre produit final serait environ 10 fois
plus grand.
La pertinence de ce test est aussi très questionnable
parce que le produit final sera fait d’aluminium et
inclura toutes les composantes électroniques dans
le manche.

Préparation pour notre rencontre avec le client
Pour cette rencontre, nous visons surtout de démontrer notre prototype et avoir des

rétroactions du clients sur ce dernier afin d’illustrer notre progrès et voir s’il y a des
changements auxquels nous n’avons pas pensé à faire. Nous poserons des questions qui nous
viennent en tête durant la rencontre ainsi que celle ci-dessous. Voici notre plan plus détaillé:

1. Introduction (max : 5 mins)
1.1 - Demande pour consentement pour prendre note/enregistrement
1.2 - Citer le but et le plan de la rencontre
1.3 - Demande au client s’il y des questions/commentaires/soucis
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2. Démonstration du prototype (max : 15 mins)
2.1 - Démontrer le prototype avec un peu d’explication de quels besoins/critères/spécifications
sont testés et atteints.

3. Questions pour client (max : 20 mins)
3.1 - Poser des questions préparés en avance et ceux qui viennent durant la démonstration
(voir question ci-dessous)**

4. Salutation (max : 5 mins)
4.1 - Demander si le client a des questions + répondre
4.2 - Remerciement

**Question préparée :

- In the email you have sent us, you mentioned that the rubber tip was unnecessary and that,
for winter, you would install a metal clip with serrations. Is that clip something that Donna
already has or was it a suggestion for us to implement? If it’s something that Donna already
has, would it be possible to get a photo of it with her current cane?

- Does Donna hold the cane with her right hand or left hand?

Plan du projet
Lien Wrike: Mise à jour Wrike
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https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=iUp2snTenW3l5a2SquGVVQqyacMZ3Yq8%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA


Conclusion
Pour conclure, dans ce livrable, nous établissons une plateforme sur laquelle lancer notre

quête pour le prototype final. Nos hypothèses de produits ont presque toutes été confirmées. La
stabilité que nous croyions pouvoir offrir avec le prototype était manquante mais les autres
compétences satisfaisaient nos espoirs. Le but de pouvoir démontrer notre concept comme étant
faisable est achevé. Le prochaine étape consiste à implémenter le moteur et créer un modèle de pleine
taille en aluminium comme déterminé au livrable précédent.

11


