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1 Introduction

Grace a la liste de critéres de conception priorisés, I'équipe est venue a la conclusion qu’ily a 4
sous-systémes au projet. Grace aux restrictions pourla conception du projet, il est plus simple de choisir
la meilleure composante de chaque sous-systéme de maniere individuelle. Puis, les combinerala fin pour
créer notre conceptionfinale. Ces systemes ont été identifiés comme étant :

1. Lescapteurs
a. Serventadéterminerla pression appliquée
b. Doiventétre connectésaun microcontréleur (Arduino)
2. Unsystéme de communication
a. Dois permettre d’envoyerles données du microcontréleuraun ordinateuret vice-versadela
facon la plus efficace possible
3. Unesource de courant
a. Pourpermettre ausysteme de fonctionner
4. Unlogiciel
a. Unedesdemandesduclientpour qu’il soit capable d’interagiravec lesdonnées

2 Description et concepts des sous-systemes

2.1 Les capteurs de pressions et microcontrdleur (Elliot)

2.1.1 Description

Les capteurs seront utilisés pour envoyer un signal si une pression est appliqué par I'utilisateur
du piano etle microcontréleur se chargera de diriger I'information au systéme de communication.
Puisque que les différences de ces composantes sont minimes, le choix de composante sera plus basé
sur le prix, disponibilité etc...

2.1.2 Critéres pour le capteur (en ordre d'importance)

1. Doit pouvoir mesurerdes pressions minimes

2. Doit pourvoir étre découpé ou taillé

3. Lescapteursdoiventavoirune épaisseurde moins d'un demi-centimeétre

4. Pourresterdans le budget le prix doit &tre a moins de 20S par unité ou 30S s'il s'agit de
juste un capteur pour couvrir plusieurs clés.
Si commander, doit arriver en une a une semaine et demie
Doit mesurerquelques centimetres de longueur pour pouvoir se rendre en dessous de
la note.

o u

2.1.3 Options de capteurs

#| Nomde Image Avantage | Désavant | Disponibil | Prix Liens
composante s ages ité par
unité
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MD30-60 film
pressure sensor

O

Flex/bend sf15-
600 pressure
sensor

-Taillé et
coupé
-Bonne
épaisseur
-flexible

-prix
élevé par
unité
-duré de
transport
(Fachat)

-oui
158

https://www.amazon.ca/Sensitiv
e-Resistor-Pressure-Diameter-
Resistance-
Type/dp/BO7MP4RLIQ/ref=sr 1
4?keywords=film+sensor&gid=15
812231778&s=industrial&sr=1-4

https://www.aliexpress.com/ite
m/32848587249.html?spm=a2g0
o.productlist.0.0.67b67elcdLfHU
7&algo_pvid=eb60e029-e4f3-
4f71-9eeb-
381ffb276e8c&algo_expid=eb60e
029-e4f3-4f71-9eeb-
381ffb276e8c-
08btsid=1bd57fe4-ed1b-4e08-
94d1-

eea8a8c2ff50&ws ab test=searc
hweb0 0,searchweb201602 1,se
archweb201603 53

-Prix
minime
pour la
longueur

-peut pas
étre taillé
-peut pas
identifier
desclés
individuel
les

1 restant | 15S

https://www.amazon.ca/Pressur
e-SF15-600-Resistance-Type-
Resistor-
Sensitive/dp/BO7M6YYPQ3/ref=s
r_1 1?keywords=Thin+Film+Pres
sure+Sensor%2C+Flex%2FBend+S
ensor+SF15-
600+10kg+Resistance-
Type+Thin+Film+Pressure+Sensor
+Force+Sensing+Resistor%2C+FS
R+Sensor+Force+Sensitive+Resist
or&qid=1581224595&s=industria
18sr=1-1

Df9-40 thin film
pressure sensor

-tres
bonne
épaisseur

-difficile a
taillé

4 restants | 11$

https://www.amazon.ca/DF9-40-

Precise-Resistance-Type-
Pressure-

Sensor/dp/B07G38N7ST/ref=pd
rhf dp p img 1? encoding=UTF
88&psc=18&refRID=12CD1G9PZ964
QCZRA4S7Y

2.1.4 Décision de capteur de pression
D’apresles choix disponiblesla composante 1 répond a la majorité des criteéres de conception
pour le capteur. Cependant, ladurée de transport pourrait étre problématique celaest pourquoila
composante 2 est un bon choix secondaire en cas d’intempérie. Le seul désavantage considérable de la
composante 2 estl'identification des clés. Par contre, cela peut étre résolu grace a la fonctionnalité du
dislavier.

2.1.5 Critéres pour I’Arduino (ordre d'importance)

1. Doit étre assez compact pour pouvoir étre placé entre les clés
2. Aumoins4 pins analogues
3. Prix raisonnable pourle budget

2.1.6  Options de Arduino

Hi

Microcont
roleur
(Arduino)

Image

Avantage
S

Désavanta
ges

Dispo | Prix par
nibilit | unité
é

Liens

Lien
extra
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Nano

Micro

-Compact
-Tousles
ports
nécessair
es

-bon prix

-duré de
transport(
achat)
-prix
(Amazon)

-oui

-2.35(Ali
express)

165(Ama
zon)

https://www.ali

https://www.am

express.com/ite
m/32866959979
.html?spm=a2g0

azon.ca/SainSm
art-Nano-v3-0-
Compatible-

o.productlist.0.0
.4f402c9fuCUBA

Arduino/dp/B00
761NDHI/ref=sr

f&algo_pvid=0c

1 15?keyword

167887-fd8e-

s=arduino+nano

4904-a5f6-

&qid=15812854

926e681d306a&
algo_expid=0c16
7887-fd8e-4904-
asfe-
926e681d306a-
28&btsid=36d320
€0-7f54-493b-
8771
a2b832f37267&
ws ab test=sea
rchweb0 0,sear
chweb201602 1
searchweb2016

2EdTCNWEDLV2D

03 53

34&sr=8-15

Mini

-compact
-ports
nécessair
e

-prix est
assezcher

Oui

305

https://www.am
azon.ca/Arduino
s-LDTR-DM11-
Microcontroller-

Development-
LLP-
LED/dp/B08418Y
RHM/ref=sr 1 2
7?keywords=ard
uino+pro&qid=1
581289621&s
ndustrial&sr=:

27

-compact
-ports
minimal
-bon prix

-nécessite
un
adaptateu
r pour
étre
programm
é

-Duré de
transport(!
"achat)

Oui

2.35

https://www.ali

express.com/ite
m/32865761346
.html?spm=a2g0
o.productlist.0.0
.647f7b04QDf6X
f&algo pvid=8b
986119-5f46-
4920-ba86-
a9b09ebc926f&
algo expid=8b9
86119-5f46-
4920-ba86-
a9b09ebc926f-
1&btsid=e58866
d7-649c-412f-
8dsf
6e36bfd4b6a2&
ws ab test=sea
rchwebQ 0 sear
chweb201602 1
searchweb2016

28arcNWeDL20

03 53

D

Lilypad

-compact
-port
minimal

-prix
extrémem
entélevé
-Tempsde
transport
treés élevé
(lien 2)

Oui

50

https://www.am

https://www.ali

azon.ca/LilyPad-
Arduino-USB-

express.com/ite
m/32897804058

ATmega32U4-

html?spm=a2g0

Board/dp/BO0A

o.productlist.0.0

X1ACVI/ref=sr 1

.6a5f722700w3lI

2?keywords=ar
duino+lilypad+u

9&algo pvid=4e
34e09d-e046-

sb&qid=158129
05768&sr=8-2

4fed-a8eb-
9c5b57d71f60&
algo expid=4e3
4e09d-e046-
4fed-a8eb-
5c5b57d7160-
4&btsid=072490
a8-ad5d-4leb-
abbb-
9b8212bcb4168&
ws ab test=sea
rchweb0 0 sear
chweb201602 1
searchweb2016

2EdTCAWED LU0

03 53
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2.1.7 Décision de microcontroleur

Le Arduino mini est un bon choix. Cependant, puisqu’ilnécessite un adaptateurou un autre Arduino
pour étre programmé il est plus simple et moins cher d’aller avecle nano ou le micro. Le Lilypad esttrop
cher pourle budgetde 1005, doncil n’est pas un bon choix. Avecles deux restant les composantes 1 et
2, le micro (2) estassezcheret peutseulementétre trouversur Amazon avecun prix qui estle double
du nano. Puisque ces deux microcontréleurs ou pratiquement les mémes fonctions le nano est le
meilleur choix.

2.2 Le systeme de communication (Joshua)

2.2.1 Définition:

Dans ce Projectil est important d’envoyer de I'information entre component et Arduino. Pour étre
capable d’envoyerde I'information effectivement, nous devons trouver une facon de minimiserle cout
et le travail.

2.2.2 Critéresd'évaluations
1. Prix
2. Utilisation du pouvoir
3. Espacerequis
4. Faciliter de déplacerle systeme
5

2.2.3 Options
Il a plusieurs options pour envoyerde I'information. Pour choisir la meilleure solution, ils
doiventsuivre le critére précédent. L'option sont:

- Bluetooth

- Wifi

- Direct

- Emetteuretrécepteur

2.2.3.1 Bluetooth

Pour cette option nous aurons utilisé un module de Bluetooth. Cette option n’aura pas besoin
d’avoir un cable quilien I'Arduino et un ordinateur. La faciliter de transfére d’information estune
difficulté moyenne. Les cartes sont petites mais le il est moyennement difficile de programmer.

Pour

- Juste besoin d’'un module

- Utiliser 5v

- Une distance de 50 meétres

- Petits comparer a autre capteuret composant
Contre

- Communication plus compliquer

5de 16



223.2  Wifi

Pour cette option nous utiliserons un module de wifi pour communiquerl'informationa un
autre Arduino. Pour utiliser cette option, nous aurons besoin de crée un server htmlou tcp. Les
composant pour cette option est petits mais a besoin plus de travail pour programmer.

Pour
- Controler par plusieurs composantes
- Une distance qui relie par la connexion internet.
- Utiliser 5v
Contre
- Dois programmer un serveur html.
- Les composantes coutes peux prendre beaucoup de place.
- Dois reprogrammerl'internet par différant emplacement.
2.2.3.3 Direct

Cette option nous utiliserons un cable USB pour communiqueravecun ordinateur. L’envois de
donner peux étre faire avec Serial.println et copier et coller dans un tableau excel.

Pour

- Facile a programmer

- Pas besoin de deux Arduino

- Peux offrirdu pouvoir et information en méme temps
Contre

- Dois envoyerun cable a travers le piano.

2.2.3.4 Emetteuret récepteur
Cette option requis deux Arduino avec deux autres cartes. Ces cartes ont un changement de distance qui
estrelatif au voltage donner. Puisque on peut juste donner 5y, la distance peux étre minimes.

Pour

Facile a programmer
- Peux envoyer a 2000 bits par seconde

Contre

- Dois envoyerun cable a traversle piano.
- La hauteurestinconnue
- Une distance minimale qui dépend parle pouvoir

2.2.4 Décision
Avectoute I'information explique précedent, ladécision optimale sera utilisée Bluetooth, puisque le
programmer le Arduino est plus difficile mais pas assez comme le wifi. Avecla nécessiterde Just 5v de
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pouvoir, la distance esta 50 métres. Pour utiliser le Bluetooth nous utiliserons un code qui organise les
donnercomme ceci :

L’Arduino prendsles donnerde 4 capteurs et avecune boucle il envoie un tableau. Le receveurprendle
tableau et donne 4 sorties de donner parune boucle for. Nous utiliserons 2 Arduino pour I’envoides
donnes. Lamodule de Bluetooth pour le premier et deuxi€me Arduino utilisera ces connexions
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L’Arduino ce placera dans le piano avec la face en dessus. Le lien pourla carte est dessous, avecun pris
de 8S. La carte estsur budget.

https://www.amazon.com/HiLetgo-Wireless-Bluetooth-Transceiver-Arduino/dp/B071YJG8DR

ou peux acheterdeux carte pourenviron 13$

https://www.amazon.com/HiLetgo-Wireless-Bluetooth-Transceiver-Arduino/dp/B07VL725T8?th=1

2.3 Lasource de courant (Alyssia)

2.3.1 Définition:

Tel que l'indique le nom, cetélément est dédié a alimenterle systéme. Ainsi, nous devons trouver un
conceptayant la capacité de fournirune quantité d’énergie suffisante pourassurerle bon
fonctionnement du systéme. Le principal enjeu dans la conception de ce sous-systeme serade trouver
une source d’alimentation assez puissante et qui ne prendra pas trop de place considérant le fait que
nous sommes limités par le mécanisme intérieur du piano.

2.3.2 Critere d’évaluation:
1. Espace nécessaire

2. Puissance fournie (Minimum5V)
3. Facilité a déplacerle systéme
4. Prix
5. Facilité d’accés
6. Tempsalloué
2.3.3 Options:

Dans le cadre de ce projet, nos trois idées principales pour la source de courant sont: par branchement
direct (soit par adaptateur AC/DCou par Cable USB), par batterie et par charge sans fil (plus
communément appelé wireless(Ql) charging).

BRANCHEMENT DIRECT:

En gros, cette maniére de faire permet d’alimenter notre systeme directement avecune source
de courant extérieur. Ainsi, il serait possible de brancher I’Arduino par cable USB directementa un
ordinateur portable. Il serait aussi possible d’utiliser un adaptateur AC/DC pour alimenter le tout a partir
d’une prise murale. Mais pour cela il faudrait partir du principe qu’une prise serait toujours pres du
piano; ce que nous n’assumerons pas.

POUR:
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Ce moyen d’alimentation serait pratique si nous décidons de faire le transfertde donnés par
branchementdirectavecl’ordinateur. En effet, cela permettrait d’accomplir deux chosesen
méme temps; la communication et I'alimentation.

Evidemment cela ne nécessiterait qu’un seul fil branché directement au portable; ce qui serait
utile pour sauverde I'espace

Le tout ne n’aurait pas besoin de beaucoup de matériels. Simplement une extension USB. Cela
diminuerait doncle prix total de fabrication du systéme.

CONTRE:

Cela nécessiterait un long filage pour pouvoir relié I'Arduino placé sous la clef au portable situé
au-dessus du piano (telque représenté ci-dessous). Comme nous le savons, plus long le filage
est, plus grand est sa résistance. Ainsi, une perte d’énergie auraitlieu, et nous voulons nous
assurer qu’une quantité suffisante d’énergie soit envoyé au Arduino. Car, dans le cas ol nous
décidons d’utiliser un systeme de communication Bluetooth ou wifi, le projet nécessiteraune
plus grande puissance énergétique.

Réussira passerle filage de la clef au-dessus du piano pourrait s’avérer quelque peu compliquer.
En effetle disklavier a un mécanisme intérieurassez complexe, ainsiil faudrait s’assurer de
pouvoiry passerun cable toutau long sansendommagerlaqualité du sonou vy altérer la
résonnance des cordes intérieures. Ainsi, cela pourrait prendre un certain temps.

Le tout ne serait pas particulierementfacile d’accés. S'il y a un quelconque probléme avecle
filage, il faudrait démonterle tout poury trouverl’erreur.

Le systéme ne pourrait pas fonctionneramoins d’avoir un ordinateur placé sur le dessus du
piano ce qui pourrait étre quelque peu encombrant.
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i A _ 1
arcnine
1on
capteur de pression . \/

BATTERIE :

Cette maniere de faire serait, comme l'indique son nom, serait de brancherl’Arduino a une
batterie ayant une puissance plus grande que 5V. le tout serait intégré sous la clef (tel gu’illustré ci-
dessous). lls’agirait tout simplement de brancher le borne positive de la batterie a la pine VIN etde
brancherla borne négative a la pine GROUND et le tout serait en mesure de fonctionner.

POUR:

e Celaserait tres facile a réaliser puisque cela consiste seulementabrancherdeuxfilset une
batterie. Cela nous sauverait donc beaucoup de temps.

e Puisque cela nerequiére pas beaucoup de matériel, le prix pour réaliser le tout serait plutot bas,
nous permettantdoncde respecter notre budget plus facilement.

CONTRE:

e Une batterie de plus de 5V n’est pas particulierement petite. Ainsi, nous perdrons une grande
partie de I'espace disponible sous la clef. De plus, nous devrions faire attention a bien placer le
tout pours’assurerde ne pas encombrer la trajectoire de la clef. Cela endommagerait
grandement la qualité du son produit.

e Sinous décidons d’utiliser une batterie, cela implique que nous devrions la changera un
momentdonné. Le tout se situant sous la clef rendrait'acces difficile, ce qui serait peu pratique.

e S’iladvenait que nous voulions déplacerle tout nous devrions déplacerun élément de plus (la
batterie) contrairement aux deux autres méthodes.
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P
— \
<%
la borne positive de la batterie est branche
q ala pine VIN et la borne negative au ground

capteur de pression

SANS-FIL :

Enfin, pour notre derniere source d’alimentation, nous avons eul'idée d’une charge sans-fil (plus
connue sous wireless (Ql) charger. En gros, il faudrait intégrerun wireless receiver (permet de retenir
I’énergie envoyer parla charge sansfil) au Arduino. Nous pourrions soit le mettre sous I’Arduino ou lui
réserverune place sur le c6té. En dessous du piano, nous placerions une chargeur sans-filqui
alimenterait le systeme. Celui-ci pourrait tout aussi bien prendre sa puissance a partir d’une prise
murale que d’une batterie. Nous ferons nous méme le wireless receiver a I'aide d’unfil de cuivre
(coutera8.12S) enroulerautourde lui-méme. Quant au chargeur, nous achéterions pré-fait (méme
chargeur que ceux pour téléphone)

POUR:

e Celaneprendraquetres peud’espace. Le receiver est assez petit pour étre placer sous
I'Arduino.

e Cesystéme, n"ayant pasuntres grand nombre de piece et beaucoup moins de filage a l'intérieur
serait assez facile a déplacer.

e Nousn’aurions pas a trouver une maniere particuliere d’arrangerle systeme intérieur puisque le
tout seratrés minimal; contrairement aux deux options mentionnées précédemment (1. Long
filage; 2. Batterie encombrante)

CONTRE:
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e Le toutdevrait étre capable de traversertout|'épaisseurde bois et tout de méme étre capable
de fournir une alimentation suffisante. Doncil devrait étre capable de fournir plus de 5V au
systéme. Sans quoile tout ne fonctionnera pas. Théoriguement, le chargementsans fil devrait
pouvoirse faire jusqu’aune distance de 15 pieds (un peu plus de 4.5 metres). Mais, prenanten
considération que cela devrait traverser une bonne épaisseur de bois, il serait difficile de dire si
cela ne perdrait pas de son efficacité. Ainsii faudrait un chargeurayant une plus grande
puissance, ce qui serait plus couteux.

e Evidemment, cette option serait plus couteuse que les deux autres. En effet, il faudrait plus de
matériel que les deux derniers quine nécessitait qu’une batterie et du filage. Ainsi, il faudrait
diminuerles couts associés aux autres sous-systémes.

e Cela prendraitévidemment plus de temps afaire. Nous devons aprés tout fabriquer notre

propre wireless receiver ainsi que de réussir a le faire fonctionner parfaitementavec le charger.
Donc il faudrait prendre celaen compte pour éviter de manquer de temps dans la fabrication du
projet final.

CHOIXFINAL VIS-A-VIS LA SOURCE DE COURANT :

Pourconclure la partie source de courant, nous avions décidé d’y aller avec la charge sans fil. Nous
pensons que celaserait plus pratique considérant le I'espace limité, la facilité a déplacerle tout d’un
piano a I'autre ainsi que son minimalisme quant au filage utilisé.

Notre deuxieme choix, dans le cas ou le sans-filnous pose un probleme, serala batterie. En effet nous
trouvons plus simple de juste devoir placer une batterie plutot que devoirfaufilerun long cable de la
clef au-dessus du piano. Il serait trop risqué de placer le filage a un endroit ol cela abimerait la qualité
du sonjouer par le piano. Nous trouvons doncmoi risqué d’y aller avec la batterie en deuxiéme recours.
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2.4 Le logiciel (Charles-Antoine)

2.4.1 Description

Cet élément est considéré comme un sous-systeme étant donné qu’il s’agit d’un des critéres
énumérés par le client. Ce dernier veut avoir la possibilité de contréler le systeme, de visualiser les
données ainsi que de les sauvegarder. Il a aussi demandé que le logiciel soit facile d’usage, pour ainsi
permettre I'utilisation par nous, sans avoir besoin d’un ingénieur pour le faire fonctionner.

2.4.2 Leséléments clés de I'application

2.4.2.1 Fonctionnementen arriére-plan
Le programme qui va fonctionner en arriere-plan doit accomplir deux taches précises, soit recevoir
les données du microcontrdleur et les sauvegarder dans un fichier pour permettre |'affichage facile.

La structure de code nécessaire pour la réception des données est dépendante de la méthode de
communication utilisée. Pour cette information, se référera la section 2.2.

Pour la sauvegarde des données, plusieurs options sont possibles puisque les données peuvent étre
sauvegardées sous format de texte et sous format de tableur. Les meilleurs formats ont été identifiés
comme faciles a utiliserainsi qu’ils peuvent étre ouverts sur plusieurs systemes d’exploitation. La liste est
donc:

a. Format txt. Ce format de texte permet d’enregistrer du texte sans police de caractére. Les
donnéesseraientdoncsousformatd’unlong paragraphe.

b. Format odt. Ce format de texte permetd’enregistrer du texte avecune police de caractere.
Les données seraient donc séparées et identifiées, mais elles resteraient tout de méme
comme des paragraphes de nombres.

c¢. Format ods. Ce format de tableur permet d’enregistrer les données d’un tableau classique.
Les données pourraient étre enregistrées dans un seul document et tous seraient bien
séparées etidentifiées, mais I'algorithme prendra plus de temps.

d. Format csv. Ce format de tableur permet d’enregistrer les données en une liste en les
séparant par un point-virgule. Les données seraient placées comme une longue ligne de
nombre facile a identifier.

Aprées comparaison, il est possible de déterminer que le format csv est la meilleure fagon de
sauvegarderles données puisque ce formatenregistre lesdonnées d’unefacon lisible pour un utilisateur
tout en permettant de garder le format de tableur. Aussi, c’est un format qui peut facilement étre
implémenté dans I'algorithme d’un programme.

2.4.2.2 LUinterface
L'interface du programme est dans I'obligation d’avoir aussi deux éléments, soit les boutons de
controéle ainsi que les graphiques. Certains concepts pourcela sont :

A. Affichage detousles graphiquessurune page avecdes boutonsde contréles
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BEE

Sauvegarder Nouveau Démarrer

Ouvrir Arréter

Graph 1

Graph 2

Graph 3

Graph 4

POUR: Les boutons sontfaciles acomprendre et chaque graphique représente un capteur. Possibilité

de voir tous les graphiques en méme temps.
CONTRE : Les graphiques seront petits. Il serait donc plus difficile de voir les petites variations.

B. Affichage de tous les graphiquessurune page avecmenudéroulant

[-[o]x
Menu déroulant
3

Menu dérculant | Menu déroulant
1 2

Graph 1

Graph 2

Graph 3

Graph 4

POUR: le menu déroulant est mieux organisé que les boutons et si des ajouts ont besoin d’étre

faits, cela est plus facile a implémenter.
CONTRE : Les graphiques seront petits. Il serait donc plus difficile de voir les petites variations.

C. Affichage d’ungraphique alafois avecmenudéroulant
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|- =X

Menu déroulant
1

Menu déroulant
2

Menu déroulant
3

Graph 1

Graph -
<1_M‘ Graph suivant

POUR : compacte, facile a utiliser.

CONTRE : Ne permets pas de comparer plusieurs graphiques a la fois.

D. Affichage detousles graphiquesen uneseule grille avec boutons

[-[=]x
Sauvegarder Nouveau | Démarrer
Ouvrir Arréter
Graph1,2,3,4

POUR : tous les graphiques sont gros et facilement comparables.

CONTRE : le client pourrait vouloir voir seulement un graphique ala fois. Les boutons peuvent étre

considérés comme encombrants.

E. Affichage detousles graphiquesenune seule grille avec menu déroulant
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[-[o]x
Menu déroulant
3

Menu dérculant | Menu déroulant
1 2

Graph1,2,3,4

POUR : tous les graphiques sont gros et facilement comparables. Il est facile a ajouterde nouvelles
fonctions au menu déroulant.
CONTRE : le client pourrait vouloir voir seulement un graphique ala fois.

Apres comparaison, la solution E semblerait étre la plus efficace puisque les menus déroulants
permettent d’avoir plusieurs fonctions compactées ensemble et la grille avec tousles graphiques permet
de faire une comparaison facile sur une grande taille.

3 Conclusion

Aprésavoir analysé toutes les options, les meilleurs éléments pourles sous-systemes sont :

Pourles capteurs: Des capteurs de pressions MD30-60 seront connecté a chacun des ports analogues
du microcontréleur. Le microcontréleur seraun Arduino Nano.

Pour le systéeme de communication: Deux cartes de Bluetooth seront utilisées pour communiquer
I'information sans fils pour faciliter la portabilité du produis.

Pour la source de courant: Source de courant sans fils qui sera composé de deux inducteurs placés de
chaque coté de la planche inférieure du piano la ou sont situé les clés. Un coté serabranché a I'Arduino
Nano tant dit que I'autre serabranché dans une prise électrique.

Pour le logiciel : Un programme qui enregistre les données sous format csv et qui possede un affichage
simple composé de menus déroulants et d’une seule grille avectous les graphiques.
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