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Liste d’acronymes et glossaire

Table 1. Acronymes

Acronyme Définition

PLA Polylactic Acid (plastique pour imprimer en 3D)

3D 3 Dimensions

GNG 2501 Cote du cours de I’Introduction au génie de Ia
conception

FA3.3 Code d’¢équipe

MUP Manuel d’utilisation de produit

DC Direct current (type de moteur électrique)

NC Filet coarse

Table 2. Glossaire

Terme Définition

Filetage Opération consistant a creuser une rainure hélicoidale le long
d'une surface cylindrique.

Tour est une machine outil permettant de fabriquer une piéce
mécanique en utilisant le procédé d'usinage

Rondelle En mécanique, une rondelle est un disque mince avec un trou,
habituellement au centre




1 Introduction

L' équipe FA3.3 pour le cours de GNG 2501 a eu comme projet la réalisation d' une canne pliante a
une main. Tout au long du semestre, grace a nos rencontres avec le client, nous avons pu réaliser ce que
nous avons appelé : “La Télescanne”. Ainsi, ce manuel d’utilisation et de produit (MUP) fournit les
informations nécessaires aux futurs étudiants de ce cours et d’autres personnes intéressées par un projet
similaire pour utiliser efficacement la Telescanne. Ceci dit, ce document sera organisé sur plusieurs poles.
Tout d’abord, Nous développerons ce qu’est la T¢léscanne, quels utilisateurs elle vise, Pourquoi son utilité.
Nous continuerons par la description de son fonctionnement et ses différentes composantes. Puis, on
passera par les contraintes li€es a son usage et ses limites. Enfin, nous développerons les contraintes 1égales
que notre équipe de conception a mis en place pour qui que ce soit qui voudra se servir de ce document ou
des idées de cette conception.

2 Apercu

Une canne est un appareil important dans la vie d’une personne avec un handicap ou avec des problemes de
mobilité. Par contre, toutes les cannes ne sont pas idéales pour le transport quand elles n’ont pas besoin
d’étre utilisées. Elles peuvent étre encombrantes et lourdes, et peuvent décourager ’utilisateur a vivre une
vie active. Ainsi, pour des raisons de facilité d’usage et de réduction d’encombrement, Nous avons réalisé
la “Télescanne”. Ce produit permettra a l'utilisateur de changer la taille de sa canne lorsqu’il n’en a pas
besoin juste par I’action d’un bouton: aussi simple que ¢a. Il n’aura plus besoin d’utiliser beaucoup de
force et ses deux mains pour pouvoir ranger son outil de marche.

Figure 1: Prototype final allongé
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L’idée principale derriére ce produit réside dans son nom "Télescopique". Le produit est constitué
en 3 sections (la suivante plus petite que la précédente) et ces dernicres s'emboitent les unes dans les autres
exactement comme un Télescope.

La Canne est constituée de sections en aluminium et d’un manche Imprimé en PLA. Dans ses
composantes internes, nous retrouvons un moteur DC de 6V, un interrupteur, une batterie et des barres en
Laiton (comme chaine de transmission). Il suffit d ‘actionner I’interrupteur pour que le moteur se déclenche
et provoque la rotation des sections pour qu’elles puissent s'emboiter.

2.1 Conventions

ur indiquer qu’u u uces, utili , €X , ¥4 signi is qu
Pour indiquer qu’une mesure est en pouces, on utilise ( ), exemple, ¥ signifie trois quart de
pouce.

2.2 Mises en garde et avertissements

Afin d’utiliser le systeme, Il y’a plusieurs recommandations a prendre en compte:
-Mise en marche du systéme

1) Avant d’actionner I’interrupteur pour réduire ou déployer la canne, ’utilisateur doit connaitre le sens
d’action de I’interrupteur. Pour mieux m’expliquer, L’interrupteur est un double interrupteur permettant de
changer le sens de rotation du moteur donc il faut lire dans quel sens actionner 1’interrupteur pour 1’effet d’
allongement ou réduction de la canne. Sinon vous pourriez ne pas avoir 1’effet désiré et dégrader le moteur
ou la chaine de transmission.

2) Lors de la mise en marche du systéme, s’il ne fonctionne pas, il s’agit certainement d’un probléme de
piles, ouvrir le manche et les remplacer. S’il s’avére qu’il ne fonctionne toujours pas veuillez contacter les
fabricants et ne pas essayer de le réparer vous-méme car il s’agit sirement d’un probléme de transmission.

-Durant l'utilisation
- Durant I’utilisation de votre canne de marche, ne surtout pas actionner 1’interrupteur. Cette action serait
comme entrainer le moteur a désassembler votre canne pendant qu’elle vous soutient. Cette action pourrait

non seulement briser la chaine de transmission du moteur ou vous mettre en danger rendant le systéme
instable.
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3 Pour commencer

La Téléscanne a deux états : lorsqu’elle est comprimée et lorsqu’elle est allongée. Le passage d’un
¢tat a I’autre se fait a I' aide de la gravité. La chaine de transmission et le moteur dans la canne permettent
de dévisser les différentes sections filetées.

La vous pouvez voir en général les différents états de la canne:

Canne allongée

Filetage des sections

anne rétrécie

1%(

Figure 2: Simulation d’imprimante 3D du prototype 1

3.1 Considérations pour la configuration

Tool Post —

Cross Slide

Cross feed Wheel Thread Chaser

Poupée
amovible Power Feed Engagement

Carriage Feed Lever

Wheel Thread Nut Lever

Chariot
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Forward/Reverse Switch

Spindle

Carriage
Gear and Threading

Diagram Speed Indicator

Variable Speed Dial

Feed Direction/Neutral

Selector Dial Gear Selector Dial

Tailstock Assembly

- Quill Feed Wheel
Quill Lock — =

Quill

Figures 3 : Images des parties d’un tour
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Ultimaker o’ ~
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Figure 4 : Imprimante 3d UltiMaker
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Nous avons utilisé un tour (Figure 3) pour usiner les tubes d’aluminium a I’intérieur pour créer
I’espace vide pour les tiges de laiton pour allonger et rétrécir la canne et a I’extérieur pour créer une surface
plus lisse et sécuritaire. Pour ces opérations, nous avons placé nos tubes d’aluminium, un a la fois, dans le
“Spindle with chuck” et sélectionner le bout approprié¢ pour enlever ce qu’il est nécessaire pour mettre dans
le chariot qui déplace sur les rails. Le bout sélectionné doit étre aligner avec un insertion dans le “Quill”.
Nous avons aussi utilisé I’'imprimante 3d pour le boitier du manche de la canne, des morceaux pour
attacher les extrémités de la canne avec les tubes de laiton et le bout de la canne. De plus, nous avons
appliqué du super glue pour attacher les morceaux imprimés a leur emplacement appropri¢ et le plus grand
tuyaux au manche de la canne.

3.2 Consideérations pour I’acces des utilisateurs

L’utilisateur visé représente toutes personnes ayant des difficultés a marcher. Ca veut dire les gens
ayant des problémes de dextérité ou de mobilité et/ou qui ont les conditions médicales suivantes : I’arthrite,
l'arthrogrypose, I’obésité, blessures aléatoires. Ce produit aide et encourage son utilisateur a faire plus
d’activités et a se sentir plus a I' aise avec leur canne.

3.3 Accéder/installation du systeme

Pour allumer ou éteindre le systéme, nous avons un interrupteur a trois états permettant de faire
tourner le moteur dans un sens, dans un autre sens et de l'arréter. L' image ci-dessous permet de
comprendre le mécanisme de 1’interrupteur. Position 1: le moteur tourne dans un sens. Peosition 2: aucun
courant, le moteur est en arrét. Position 3 : le moteur tourne dans I' autre sens.

3 POSITION DPDT ON-ON-ON
MINI TOGGLE SWITCH

u
H
1N

Figure 5: Diagramme sur les différentes position de I’interrupteur a trois états

3.4 Organisation du systeme & navigation

Le systéme est constitué de plusieurs piéces notamment:

Un manche en PLA

3 sections filetées en aluminium

des vis

des tiges de laiton

un moteur a courant continu de 6 Volts.

7 7 7 7 7
0.0 0“ 0.0 0.0 0’0
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des fils de branchement
un kit de piles plates

R
LR

Assemblage électrique

51 152

\ |

53 54

Le changement du sens de rotation du moteur fonctionne simplement sur le principe de la figure ci haut.
Lorsqu’on enclenche I’interrupteur dans un sens, S2 et S3 se ferment et on a la batterie qui fournit le
courant dans le sens décrit par la fléche rouge. Lors du changement de sens de I’interrupteur S1 et S4 se
ferment a leur tour (avec S1 et S3 ouverts), le moteur tourne dans le sens inverse.

Assemblage mécanique
*Assemblage des sections

Comme on disait plus haut, les sections sont filetées afin de pouvoir se visser entre elles. D’autre part, le
moteur est lui aussi vissé sur le support intérieur du manche grace a des petites vis. Voir figure ci dessous:
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Figure 7: Emplacement du tube en laiton dans le moteur (manche)

*Chaine de transmission
La rotation du moteur est censée €tre transmise jusqu’a la plus petite section pour lui permettre de tourner

aussi. C’est pour cela qu’il faut avoir une méthode de transmission du mouvement d’ou I’intervention des
tiges de laiton comme biais de transfert du mouvement.

3.5 Quitter le systeme

Pour ranger la canne, assurez-vous que la canne est de la position voulue (allongée ou comprimée) et
vérifiez que le moteur n’est pas en marche. L’interrupteur devrait étre en position d’équilibre O ou en
position 2 (voir 3.3).

4 Utiliser le systeme

Expliquons tour a tour comment comprimer la canne pour la ranger et comment la rallonger.
Compression

Considérons que 1’état initial de notre produit est lorsqu’il est allongé comme sur la figure 1 du prototype
final.

Lorsque nous actionnons I’interrupteur, le moteur est enclenché. A I’intérieur de la canne, Nous avons une
chaine de transmission (faite avec les tubes de laiton). Elle lie I’arbre du moteur a la derniére section de la
canne (la plus petite). Voir figure ci dessous:

= ==

Figure &: Intérieur I final

Ainsi la rotation du moteur entraine la rotation de la chaine de transmission et donc la rotation de la
derniére section de notre canne. Pour continuer, Noter que les différentes sections sont filetées comme sur
la figure ci dessous:
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Figure 9: Filetage sur ’extérieur d’un des tubes d’aluminium

Ainsi donc, la rotation de la derniére section entrainera son desserrage de la 2e section. Dés que cette
derniére est desserrée, le mouvement de rotation continuant desserre aussi la 2e section de la 1€ére section.

Pour finir on se retrouve avec toutes les sections desserrées. En gros le mécanisme marche comme suit:

Figure 10: Photos du systéme électrique et de sa connection a I’interrupteur et a la tige de laiton

C’est de cette sorte que toutes les sections de la canne sont desserrées et donc la canne se compresse juste
en tournant le manche c6té interrupteur vers le sol, la gravité rétracte tout I' ensemble. On se retrouve avec
une “Canne préte a se ranger dans un sac”. Elle se présente de la sorte:
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Figure 11: Démonstration de la canne a son état rétracté

Allongement

Afin d' allonger la canne on procéde juste a I’effet inverse des étapes de I’allongement. Voir ci dessus les
différentes étapes du changement d’état de la canne.
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5 Dépannage & assistance

5.1 Messages ou comportements d’erreur

L.

5.2

kW

Erreur : La canne a de la misére a s'allonger sans force supplémentaire.

Causes : Les tiges intérieures ont trop de friction.

Actions : Donner une couche d’huile mécanique sur les tiges de laiton a l'intérieur de la canne.
Erreur : Le plus petit segment d’aluminium ne tourne pas apres avoir activé le moteur.

Causes : Soit les tiges intérieures ne sont plus I'une dans 1’autre, soit les piles sont mortes, ou dans
le pire des cas, le moteur est mort.

Actions : Commencer par changer les piles CR2032. Si le probléme persiste, réinsérer les tiges
I’une dans les autres. Au pire, il faut contacter 1’assistance Télescanne pour obtenir un rendez-vous
pour la maintenance.

Erreur : Une partie du manche ou du bout est cassée.

Causes : Utilisation courante au fil des années ou une force inhabituelle appliquée sur la canne.
Actions : Contacter 1’assistance Télescanne pour obtenir le fichier STL de la piéce endommagée
pour I’'imprimer en 3D.

Erreur : Le canne ne se visse pas aussi fortement que d’habitude.

Causes : Soit le systeme de transmission est endommaggé, soit le moteur est a la fin de sa vie ou les
piles sont faibles.

Actions : Changer les piles CR2032.

Erreur : Le canne se visse ou se dévisse normalement jusqu’a ce qu’elle se bloque spontanément.
Causes : Il y a peut-&tre un matériel qui est rentré dans les filets d’un ou plusieurs des segments,
par exemple, du tissu, des poils ou de la terre.

Actions : Arréter le moteur tout de suite et dévisser ou visser les segments manuellement. Par la
suite, enlever ce qui bloquait la rotation et/ou laver les filets avec une serviette.

Considérations spéciales

Garder la canne hors de la pluie, des surfaces mouillées et éviter I’utilisation prés des bassins
d’eau.
Essayer de ne pas abuser de la canne. (Ne pas I’utiliser autrement que pour sa fonction destinée.
Pas de mouvements brusques. La canne n’est pas une arme ou un outil qui facilite la violence.)
Abstenir de rétrécir la canne dans des espaces exigus.
Ne pas agir contre le moteur lorsqu’il est en marche.
Tenir la canne loin des enfants.
Vérifier et valider le bon fonctionnement de toutes les composantes.
a) Les tiges de transmission (intérieur) ont tendance a se démancher les une des autres.
b) Les piles doivent étre remplacées apres environ 3 semaines d’utilisation (dépend du niveau
d’utilisation).
c) Les filets qui vissent les segments ensemble peuvent étre bloqués avec des matériaux
aliens comme de la terre, du tissu, des poils, etc.
Ne pas hésiter a contacter 1’assistance Télescanne pour de 1’aide, des renseignements et de
I’information sur la canne et sa garantie.
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5.3 Entretien

Afin de protéger la canne et la garder toujours fonctionnelle, ’utilisateur devrait:
e Changer ou vérifier la niveau de sa batterie tous les mois
e Vérifier I’état des filets des sections tous les 3 mois afin de s’assurer qu’ils ne sont pas
usés et affectent la stabilité de la canne. Cette visite permettra aussi aux concepteurs de
voir si 1’état général de votre canne est effectif
e Lorsque la canne est sale, la nettoyer a chiffon mi humide et repasser avec un chiffon sec.

5.4 Assistance

Afin d’obtenir de I’assistance pour toutes éventuelles questions sur 1’utilisation ou sur la politique
Télescanne, veuillez contacter:
e Mykola Forest ( mfore048@uottawa.ca )
e EPEE Yann ( bepee037@uottawa.ca )
e Olivia Jia ( 0jia091@uottawa.ca )
e Oule 613-555-0188
Afin d’obtenir de I’assistance pour toutes défaillances, réparations ou remplacement, veuillez
contacter:

Matthias Corbeil ( mcorbO11(@uottawa.ca )

°
e M¢élina Rochon ( mrochon4(@uottawa.ca )

e Caterina Bosi ( cbosi019@uottawa.ca )

Ou le 613-555-0188

Pour toutes autres questions comme les offres spéciales ou d’autres produits disponibles veuillez contacter
n’importe quelle personne inscrite ci haut.

Téléphone : L’assistance par téléphone (613-555-0188) est disponible tous les lundis, mardis, mercredis,
jeudis et vendredis de 8h a 17h avec I’exception des congés et fétes.

Courriel : Tout courriel provenant de clients, clients potentiels ou utilisateurs sera répondu par un des
membres de I’équipe assistance avant le prochain jour ouvrable.

Poste : 950 Moodie Drive, Ottawa ON, K2J 0J1
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6 Documentation du produit

6.1 M¢écanique

La mécanique de notre canne consiste de trois bouts d’aluminium, du manche et des tubes de laiton.
Ensemble, ils permettent la fonction principale de la canne: pouvoir ajuster la longueur en s’allongeant et
en se rétractant.

6.1.1 NDM (Nomenclature des Matériaux)

Table 3. Nomenclature des matériaux mécaniques

ALUM. 6061-T6 ROUND

Tube d’aluminium | TUBE B-221 EXT 1.000" OD | 1 Lien 15.62%/1t 15.62%
x 0.625" ID x 0.188" WALL
ALUM. 6063-T5 ROUND

Petit tube | TUBE QQA-200/8 EXT. .

d'aluminium 0.750" OD x 0.510" ID x 1 Lien 2.908/1t 2.908
0.120" WALL
ALUM. 6061-T6 ROUND

Tige d’aluminium BAR QQA-200/8 EXT. 0.750" | 1 Lien 4,718/t 4.71%
DIA

Tuyaux intérieurs 21.33% +

(2mm, 3mm, 4mm, | Tubes en laiton 4 Lien ’ .. 26.45%

— 5.12$(livraison)

Smm)

Bouts/attaches

intérieures pour | Matériau 3D PLA Filament | 1 — 0.00% 0.00%

fixer la tige

Si des tubes d’aluminium ne peuvent étre trouvés, on peut les remplacer par du plastique (imprimé en 3D).
Nous avions utilisé des tubes en plastique pour notre premier prototype et ¢a atteint nos objectifs tout de
méme. L'aluminium est préférable puisqu’il est plus solide mais reste léger.

6.1.2 Liste d’équipements

Tour et tous les outils associés (couteaux, porte outil, poupée amovible, etc)
Foréts de %4~ et de 17

Meche de %"

Extension de forage (au moins 8 pouces)

Tarauds de % et de 17 (NC)

AN
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https://www.amazon.ca/-/fr/diam%C3%A8tre-ext%C3%A9rieur-d%C3%A9paisseur-longueur-couture/dp/B09HV67KZY/ref=sr_1_14?keywords=brass+tube+2+mm&qid=1667489766&qu=eyJxc2MiOiIxLjEwIiwicXNhIjoiMC4wMCIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sprefix=brass+tube%2Caps%2C90&sr=8-14

6. Filiéres de %4 et de 17 (NC)

7. Imprimante 3D

8. Fichiers STL (attaches intérieures)
9. Scie fine

10. Lime et papier sablé

6.1.3 Instructions

Couper chaque bout d’aluminium en sections de 12 pouces.

Pour la tige (petit segment), rendre le diametre plus petit de 1’extérieur d’environ '4” tout au long du
segment en laissant pour ¥2” a 1”” de diamétre original sur une des extrémités. Sur cette section intacte, faire
des filets avec la filiere de %”. Enfin, percer les deux extrémités de la tige avec la méche de 34”. Percer
d’environ 6 dans I’extrémité filetée et de 2” dans I’autre.

Pour le tube de diamétre 17, diminuer le diamétre intérieur de %" en utilisant le foret de 34” et I’extension
pour forer jusqu’a 117 a 11 %4”. Ensuite, réduire son diamétre extérieur de 1/10” en commengant par le c6té
opposé du forage. Laisser entre %2” et 17 de diamétre original. Avec le taraud de %4”, fileter la petite partie
intérieure qui n’a pas été forée et avec la filiere de 17, fileter la partie du diamétre extérieur qui n’a pas été
usinée.

Pour le dernier tube, forer jusqu’a 117 a 11 4” comme pour le segment précédent, mais avec le foret de 1.
Puis, fileter avec le taraud de 1” la petite partie non-forée.

Pour le systéme de transmission, accéder au fichiers STL fournis pour imprimer les attaches en 3D avec
une hauteur de couche généreuse et un remplissage de 20-30%. Sinon, fabriquer les attaches dans
solidworks : diametre extérieur pas plus grand que %”, un bout doit se fixer ’arbre du moteur et a une tige
de 5Smm de diamétre et I’autre doit se fixer a une tige de 2mm de diamétre. La tige télescopique doit aussi
étre décentrée de I’arbre de rotation (Voir la figure 6).

Scier chacune des 4 tiges pour qu’elles ont une longueur de 8 pouces et assurer qu’elle s’insérent 1’une
dans I’autre sans beaucoup de friction.

Limer et sabler toutes surfaces rugueuses ou trous étroits. Les segments doivent se glisser sans friction.
Utiliser I’huile au besoin.

*Voir la figure 1 pour référence a la création de filets.

*Veuillez utiliser de la graisse pour usiner les filets et de I’huile le forage.
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6.2 Electrique

La partie électrique aide a automatiser la partie mécanique a 1’aide d’un interrupteur pour obtenir une canne
facilement ajustable avec peu d’effort.

6.2.1 NDM (Nomenclature des Matériaux)

Table 4. Nomenclature des matériaux électriques

SFT HOOK-UP WIRE
Fils électriques 22AWG (RED OR |1
YELLOW)

1.60% 1.60$

c
D
=

Baomain Interrupteur a
bascule  momentané 6
Bouton d’activation | broches DPDT On/Off/On | 1 Lien
AC 250 V/10 A 125 V/15
A Plastique Noir

8.37% (pour

deux) 8.37%

Moteur électrique
réversible DC 6 V a couple
élevé de réduction, moteur
électrique (50 tr/min)

_.
c
(€]
2

Moteur 23.70% 23.70%

Piles Piles CR2032 4 3.07$/2 6.14%

|(_T.
=

Boitier avec interrupteur
pour 2 piles CR2032

._.
c
D
=

Boitier pour piles 8.99% 8.99%

—

Manche Matériau 3D PLA Filament 0.00% 0.00%

6.2.2 Liste d’équipements

1. Fer a souder et fil d etain
2. Multimétre
3. Pinces a dénuder
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https://makerstore.ca/shop/ols/products/5ft-hook-up-wire-22awg-red
https://www.amazon.ca/-/fr/Baomain-interrupteurs-bascule-bornes-positions/dp/B01D0WYDIO/ref=sr_1_24?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&keywords=rocker+switch+6+pin+plug&qid=1667489623&qu=eyJxc2MiOiIyLjE0IiwicXNhIjoiMC4wMCIsInFzcCI6IjAuMDAifQ%3D%3D&sr=8-24
https://www.amazon.ca/-/fr/engrenages-engrenage-%C3%A9quipement-intelligent-mod%C3%A9lisme/dp/B07WS5V48D/ref=sr_1_25?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=10108J1DW364A&keywords=6v%2Bmotor&qid=1667488334&qu=eyJxc2MiOiI0LjU3IiwicXNhIjoiMy45NiIsInFzcCI6IjMuMDEifQ%3D%3D&sprefix=6v%2Bmotor%2Caps%2C82&sr=8-25&th=1
https://www.amazon.ca/Energizer-CR2032-ECR2032-Battery-Lithium/dp/B00F4LLIJM/ref=asc_df_B00F4LLIJM/?tag=googleshopc0c-20&linkCode=df0&hvadid=335273489962&hvpos=&hvnetw=g&hvrand=14104322770074932688&hvpone=&hvptwo=&hvqmt=&hvdev=c&hvdvcmdl=&hvlocint=&hvlocphy=9000668&hvtargid=pla-800431990060&psc=1
https://www.amazon.ca/-/fr/Qteatak-bouton-CR2032-interrupteur-marche/dp/B08113GW84/ref=d_pd_day0_sccl_3_1/145-1076407-3842007?pd_rd_w=NroEX&content-id=amzn1.sym.a0f07c06-3bfe-427e-9527-5be8cea27b66&pf_rd_p=a0f07c06-3bfe-427e-9527-5be8cea27b66&pf_rd_r=HAV632RRCPBE6SHC7BK3&pd_rd_wg=3v1Hc&pd_rd_r=7347e083-7c86-44b9-931c-6cbcfc59ed38&pd_rd_i=B08113GW84&psc=1

6.2.3 Instructions

Vérifier la conductivité de tous ces fils au préalable grace au multimétre , puis dénuder les a 1' aide de la
pince a dénuder. Souder les parties électroniques suivant le lien ci bas en faisant sir de vérifier la
conductivité avec votre multimetre aprés chaque soudure.
Vous pouvez vous aider de ce didacticiel simple afin de voir comment brancher le moteur avec 1
interrupteur:

e LIEN
A la place de la batterie Lithium, nous allons mettre deux batteries CR2032 de 3 volts chacune dans le
boitier de piles, faisant stir de les mettre de la bonne orientation.

-Placer le moteur et le reste du systéme ¢électrique dans le manche.

Voir la figure 3 pour bien comprendre le principe.

6.3 Manche

6.3.1 NDM (Nomenclature des Matériaux)

Table 4. Nomenclature des matériaux électriques

Circuit électrique Le circuit achevé en 6.2 1 — 0.00% 0.00%
Manche Matériau 3D PLA Filament | 1 — 0.00$ 0.00%
Vis 4 Vis de 4mm 4 — 0.54% 2.16%
Rondelles Rondelles de 4mm 4 — 0.35% 1.40%

6.3.1 Liste d’équipements

1. Manche imprimé en 3D
2. Circuit

3. Vis de 4mm

4.

Rondelles de 4mm
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https://www.youtube.com/watch?v=il571D0XXjY

6.3.2 Instructions

Imprimer le manche en 3D avec le fichier STL fourni.

Assembler le tout dans les zones prescrites sur le manche.

Visser les vis a travers les trous du bas du manche avec les rondelles pour stabiliser.

6.4 Essais & validation

Table 5. Essais de prototypage

Déroulement

Durée

Spécification cible

Résultat

Mesurer la longueur
allongée de la canne
(du bout, au haut du
manche).

Déroulement

2 minutes

Durée

Longueur minimale >
28 pouces

Longueur maximale <
36 pouces

Spécification cible

Dans son état complétement allongé et vissé, la canne
mesure 32 pouces, le tronc est d’environ 30 pouces en
hauteur et le manche est donc autour de 2 pouces.

Ce résultat est idéal parce que la canne courante de
I’utilisateur est de la méme taille.

Résultat

Mesurer la longueur de
la canne lorsqu’elle est
compleétement rétrécie
(du bout au haut du
manche).

2 minutes

Longueur portable <
12 pouces

Dans son état compact, la canne mesure 18 pouces.

Ce n’est pas idéal parce ce résultat est 50% de trop
comparé a la spécification cible. Les problémes causant
ceci seraient que le manche est trop haut et que les tiges
intérieures ne se rentrent pas bien ensemble. Sinon, le
tronc est exactement 12 pouces dans son état compact.

En largeur, le manche mesure environ 8 pouces. Ca
veut dire que les dimensions compactes de la canne
seraient de 8x12 pouces si on voulait le ranger dans une
boite. Nous allons donc explorer 1’idée d’un manche
pliable qui peut se renfermer a 1’extérieur du tronc.

Déroulement

Durée

Spécification cible

Résultat

Sur une balance (pour

Jusqu’a ce

Poids supportable >

La canne peut supporter au moins 200 1bs de poids.
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mesurer le poids), on
met tranquillement
notre poids sur la
canne. Le test est fait
plusieurs fois avec une
augmentation de poids
graduelle.

que la
canne
lache ou
jusqu’a ce
que la
canne
supporte
tout le
poids
qu’on peut
donner

150 1bs

Cependant, un des filets s’est endommagé lorsqu’on a
essay¢ de sauter dessus. Donc, elle n’a pas pu prendre
un gros choc.

Le filet qui s’est endommagé n’a pas été aussi bien
usiné que ’autre. Alors, nous sommes confiants que la
canne va pouvoir endurer ce méme choc avec un
nouveau filet plus épais.

le temps requis et en
notant I’effort que ¢a a
pris.

Déroulement

Durée

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Allonger et rétrécir la [ Au cours | Fonctionnalité (s.o0.) Sans moteur En dévissant/vissant le tronc
canne plusieurs fois de | d’une Endurance (s.0.) manuellement on trouve que le processus prend entre 8
suite en chronométrant | semaine Durée de vie > 5 ans et 10 secondes. Ce résultat compte aussi le temps pris

Spécification cible

pour pousser la canne dans son état compact. L effort
n’est pas énorme, mais peut étre considérable pour une
personne agée et inacceptable pour une personne qui a
l'arthrogrypose.

Avec  moteur En répétant le processus
automatiquement, on trouve que le moteur n’est pas
assez puissant pour bien serrer les segments de canne.
Sinon, le processus prend environ 25 secondes et est
trés facile parce qu’il s’agit seulement de peser un
bouton. Autrement pour dévisser, le résultat est pareil
sauf qu’il faut considérer 1’effort de lever la canne vers
le haut pour le 25 secondes que prend le moteur.

Notre conclusion de cet essai est qu’il nous faudra un
moteur 2 ou 3 fois plus puissant et plus rapide. Le
systéme de transmission (tige intérieure) devrait aussi
étre congue pour pouvoir moins se plier lors de la
rotation du moteur.

Résultat

Péser la canne avec
une balance.

2 minutes

Poids < 1,5 Ibs

Le poids de la canne est de 2,2 lbs, donc un
kilogramme.

C’est un peu plus qu’on prévoyait, mais nous
demeurons confiants que c’est un poids qui est encore
acceptable pour ['utilisateur parce que le poids est

APPENDICE II: Autres Appendices 17



comparable a celui d’un litre d’eau.

Les solutions auxquelles nous avons pensé pour
diminuer le poids seraient tres difficiles a implémenter
sans complétement altérer le prototype. Le tronc est
déja trés léger relatif a sa fonction et les moteurs
intéressants coltent quand méme cher. Une idée
pourrait étre la fibre de carbone qui substitue
I’aluminium.

Essai 6 : Ergonomie et beauté

Déroulement Durée Spécification cible Résultat

Par sondage, demander | Au cours | Ergonomie (s.0.) De ce que nous avons ressenti, notre canne a 1’allure
I’avis d'autres gens au | d’une d’un baton de golf inversé. Elle n’est pas adorable, mais
hasard par rapport a |semaine elle fait le boulot. De toute fagcon, nous 1’aimons pour sa

I’ergonomie du
manche et de la beauté
de la canne.

personnalité.

D’autre part, on trouve que I’ergonomie est plus
problématique. Nous I’avons sacrifiée pour la
fonctionnalité du circuit qui se trouve a l'intérieur du
manche. Pour améliorer le confort, on a été conseillé
d’arrondir le manche et de le courber pour qu’une main
puisse mieux le tenir.

7 Conclusions et recommandations pour les travaux futurs

Les lecons apprises durant la conception et le développement de la “Téléscanne” sont les suivantes.
Premiérement, durant la conception, nous n’avions pas pensé a quels outils étaient a notre disposition pour
la construction de notre canne. Pour arriver avec une canne fonctionnelle avec notre concept, nous devions
faire des longs trous dans des tuyaux en aluminium en laissant une partie au bout intacte. En faisant la
construction, nous avions réalisé¢ que le MakerSpace de 1’université n’avait pas la piéce d’extension du tour
pour compléter cette procédure. Heureusement, nous étions capables d’avoir acces a cette picce grace a une
connaissance extérieure. Par contre, la prochaine fois, il faudrait vérifier si le projet est faisable avec les
outils a notre disposition avant de commencer.

Ensuite, pendant la construction de notre prototype, nous devrions toujours étre certain de bien mesurer les
parties a couper, perforer ou fileter, puisque cela nous aurait sauvé du temps et des ressources.

De plus, si nous aurions plus de temps pour travailler sur ce projet, nous aimerions trouver un moteur plus
puissant pour pouvoir facilement faire tourner la canne sans que les filets restent pris entre eux. De plus,
nous aimerions bouger I’emplacement du moteur, qui est actuellement tenu dans le manche de la canne. Au
lieu de cela, nous aimerions le mettre en dessous du manche, parallé¢lement a la canne. Ceci permettrait un
manche plus ergonomique et moins épais, tout en gardant la canne fonctionnelle et portable. Aussi, nous
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voudrions inclure un bout de caoutchouc au bout inférieur de la canne pour permettre une meilleure
stabilité lors de 1’utilisation. Finalement, si nous avions le temps, nous referions les filets des trois bouts de

canne et nous nous assurerions que les diamétres des bouts seraient parfaitement mesurés pour assurer
aucun bloquement non-voulu.
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8 APPENDICE I: Fichiers de conception

Lien MakerRepo:h

Table 3. Documents référencés

Aucuns documents référencés

Nom du document Emplacement du document et/ou URL Date d’émission
N/A N/A N/A
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https://makerepo.com/cbosi019/1286.tlescannehttps://makerepo.com/cbosi019/1286.tlescanne

