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Introduction 

Suite au livrable D qui concerne la conceptualisation du projet, l’équipe poursuit par faire              
la planification du calendrier et du coût du projet. Ainsi, l’équipe s'assure de pouvoir bien               
compléter les trois prototypes et fournir une bonne estimation des coûts des matériaux et des               
composants de notre projet. Dans ce livrable, les membres présentent un plan clair et bien               
détaillé qui identifie les tâches, la durée des tâches et qui prendra charge de ces tâches ainsi que                  
les coûts totales de notre projet. Cette étape est alors importante et ne peut pas être éviter car des                   
fautes majeures pourraient se produire au niveau du prototype, le budget et ou le temps alloué                
pour finir le projet.  

La solution 

Figure : Dessins à esquisse levée de la solution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caractéristiques 

● Logiciel : 
- Arduino 
- Batterie 
- Potentielmètre 
- LCD board 
- Ultrasonic 
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- Laser 
- Bouton  

● Autre : 
- Boîte de forme demi- cercle  
- Tige de verre jaune 
- Bulle de niveau 
- Bâton fixer à l’origine  

Coût 
Contraintes importantes (spécification ciblée):  

 

 

 

1 - ​Matériaux 

Le concept consiste en deux matériaux utilisés. Le MDF wood couvre la partie de la boîte                
entière de la forme de demi-cercle. Nous utilisons aussi une feuille acrylique qui prend la forme                
d’une arc sur la surface du haut du prototype, pour permettre aux laser et ultrasons de bien                 
fonctionner. Bref, les matériaux choisis par l’équipe a été fait en comparant une liste de matériel                
et définir enfin le meilleur pour le bien du client. Dans le cas de notre angle de trajectoire nous                   
avons choisis le MDF wood et une feuille acrylique, voir les           
caractéristique ci-dessous  

● 1 - MDF wood​ (​Site​) 
- Prix relativement adorable 
- Force de liaison interne 
- Module de rupture 
- Module d'élasticité 
- Épaisseur 
- Absorption de l'eau 
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Taille (po​3​) <  100 po 

Le poids (kg) <  15 kg 

Durée de vie >  1 année 

Minimiser les sources d’erreurs en 
degré 

<  5 degré 

https://civiltoday.com/civil-engineering-materials/timber/166-mdf-definition-types-properties-manufacture


 

- Léger 
● 2 - Feuille acrylique ​(​Site​) 

- Excellente clarté 
- Poids léger 
- Bonne résistance aux chocs 
- Isolant thermique exceptionnel 
-  

● Autre options/considérations 
- Plastique (moins résistant, fragile au froid) 
- Composite (chère: matériel et fabrication) 
- Vitre (fragile) 

2 - ​Calcul 

Dans l’étape de calcul, nous voulons être certain de bien suivre les critères demandés              
pour satisfaire les besoins du client. Nous allons commencer par trouver les dimensions de              
chaque partie ainsi que la boîte de forme d’un demi-cercle pour déterminer une dimension, un               
poids ainsi qu’un coût total de notre prototype final. Cette étape comprend des calculs précis sans                
faute ainsi que du magasinage pour obtenir le meilleur prix possible par rapport aux frais de                
notre projet. Dans le tableau ci-dessous, une image ainsi que le nom, leurs dimensions et leur                
coût associés aux parties du prototype désigné.  

Tableau : Nomenclature des matériaux 
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N° Description du 
composant  

Image Quantité  Taille 
(po)  

Prix 
unitaire 

($) 

Prix 
calculé 

Site 
Web  

1 Arduino Micro 1 1.9 x 0.7 20.70 20.70 Site 

2 IIC / I2C 1602 
Module 

d'affichage à 
Rétro-Eclairage 
Bleu LCD Pour 

Arduino 

1 1.57 x 
3.15 

5.53 5.53 Site 

3 Potentiomètre 
10k Ohm 

 

1 0.375 x 
0.375 x 
0.190 

2.50 2.50 Site 

https://makerstore.ca/shop/ols/products/acrylic-12-inch-x-24-inch
https://store.arduino.cc/usa/arduino-micro
https://www.banggood.com/fr/Geekcreit-IIC-or-I2C-1602-Blue-Backlight-LCD-Display-Screen-Module-Geekcreit-for-Arduino-products-that-work-with-official-Arduino-boards-p-950726.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CA&utm_content=minha&utm_campaign=minha-ca-fr-pc&currency=CAD&cur_warehouse=CN&createTmp=1&utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_bgs&utm_content=haosen&utm_campaign=haosen-ssc-ca-fr-all-1108-20bf-11sale&ad_id=478360450783&gclid=Cj0KCQiA-OeBBhDiARIsADyBcE4PpE8pRejM5sgHQPd17JTB2s6a-MT6mAeQaQlSKVx-DtmFg2WvmloaAl_sEALw_wcB
https://makerstore.ca/shop/ols/products/potentiometer-with-built-in-knob-10k-ohm
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4 Jumper wires 
5FT HOOK-UP 
WIRE 22AWG 

(RED) 
 

1 NA 1.60 1.60 Site 

6 Résistance 220 
ohms 

 

1 NA NA NA NA 

7 SparkFun ToF 
Range Finder 

Breakout - 
VL6180 

2 2 x 1 x 
0.13 

18.95 37.9 Site 

8 KY-008 650nm 
Laser sensor  

 

1 0.728 x 
0.591 

0.45 0.45 Site 

9 Batterie 

 

1 Wire : 6” 0.69 0.69 Site 

10 Boîte 
demi-cercle 

1 12 x 6 x 
1.75 

NA NA NA 

11 Bâton 
cylindrique 

 

1 d = 0.5” 
l = 6” 

Inclus dans 
le MDF 

NA NA 

12 MDF wood 

 

3 1/8” x 12’ 
x 24” 

7.50 7.50 Site 

13 Feuille acrylique 

 

1 1/8” x 24” 
x 12”  

16.00 16.00 Site 

14 Bouton on-off 

 

1 d = 20 
mm 

0.95 0.95 Site 

https://makerstore.ca/shop/ols/products/5ft-hook-up-wire-22awg-red
https://www.sparkfun.com/products/12784
https://arduinomodules.info/ky-008-laser-transmitter-module/
https://www.digikey.ca/en/products/detail/keystone-electronics/233/68726?utm_adgroup=General&utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=Smart%20Shopping_Product_Zombie%20SKUS&utm_term=&productid=68726&gclid=CjwKCAiA1eKBBhBZEiwAX3gql-smIjTXZlrB1gGSGilhWjV6gML_ikEn1Gx42sp5v2yuwdG1xd_2KxoCyzUQAvD_BwE
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-8-12-NCH
https://makerstore.ca/shop/ols/products/acrylic-12-inch-x-24-inch/v/M002-24-X-1-4-CLR
https://www.sparkfun.com/products/14978


 

Les parties ci-haut représentent chaque composante utilisée pour la solution finale du            
prototype. Déterminons enfin la taille ainsi que le poids avec l’aide des mesures ramasser ainsi               
que le tableau expliquant les propriétés du matériel utilisé.  

 

Tableau : Propriétés standard du MDF wood (​Site​) 

 

Volume 

Volume 1 : bâton cylindrique Volume 2 : Demi-cercle 
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15 Bule de niveau 

 

1 (d x l) 
(9.5 x 40 ) 

mm 

6.79 6.79 Site 

     Total 100.61$  

https://www.weyerhaeuser.com/application/files/1715/2631/5929/WEY-MDF-Standard-Product-Specifications.pdf
https://www.banggood.com/fr/10pcs-9x40mm-Cylindrical-Bubble-Spirit-Level-Set-For-Professional-Measuring-And-Normal-Use-p-979993.html?utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_organic&gmcCountry=CA&utm_content=minha&utm_campaign=minha-ca-fr-pc&currency=CAD&cur_warehouse=CN&createTmp=1&utm_source=googleshopping&utm_medium=cpc_bgs&utm_content=haosen&utm_campaign=haosen-ssc-ca-fr-all-1108-20bf-11sale&ad_id=478360450783&gclid=CjwKCAiAm-2BBhANEiwAe7eyFCUjs908UX7RYTw5OERXl2iQxff9GSFmsUjOWTm4EfSrmgSyteLxxxoCX94QAvD_BwE


 

 

 

Volume total 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le volume 3 représente les logiciels utilisés et autres composants. 

Poids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La masse 2 représente les logiciels utilisés et autres composants. 
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Pour conclure, la masse de l’objet ainsi que la taille de l’objet rencontrent bien les critères                
demandés du client et l’équipe est près à créer un plan qui nous permettra de bien accomplir les trois                   
prototypes en temps pour la journée de conception. 

 

3. Plan et calendrier du prototypage  

Après avoir calculé le coût total du prototype et son poids, dans cette partie, il sera                
question de déterminer les tâches et la durée des tâches puis d’assigner à chaque membre du                
groupe une tâche spécifique pour chaque prototype. 

Formule pour la durée estimée​ = (3 Durée pessimiste + Durée optimiste)/4 

 

         ​  3.1 Prototype 1 

Tâche à faire: 

● Construction de la boîte demi cercle 
● Trouver une représentation du bâton cylindrique 
● Représentation des autres composants  

 

Tableau 1 : Tableau des tâches du prototype 1 (7 mars)  

 

3.2   Prototype 2 

Tâche à faire : 

● Achat des composants 
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Description de la tâche Durée estimée (en jours) Responsable assigné 

Construction de la boîte demi 
cercle 

Une journée et demi Philippe 

Trouver une représentation du 
bâton cylindrique 

Une demi-journée Franck 

Représentation des autres 
composants 

Deux journées et demi Abdoul 



 

● Construction  de la boite demi cercle et du bâton cylindrique 
● Assemblage de tous les composants sur la boite demi-cercle et branchement  
● Programmation de l’arduino 
● Fonctionnement des logiciels à utiliser  

Tableau 3 : Tableau des tâches du prototype 2 (14 mars) 

 

3.3 Prototype 3 

Taches à faire: 

● Amélioration du prototype 
● Raffiner les dimensions du prototype 
● Essai final 

 

Tableau 4 : Tableau des tâches du prototype 3 (28 mars) 
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Description de la tâche Durée estimée (jours) Responsable assigné 

Achat des composants Deux jours et demi Phil 

Construction de la boîte de demi 
cercle et du bâton cylindrique 

Une journée Phil , Abdoul 

Assemblage de tous les 
composants sur la boîte de demi 
cercle et branchement  

Deux jours Franck,  Phil  

Programmation de l’arduino Une journée et demi Phil ,Abodul ,Franck 

Fonctionnement des logiciels 
utilisé 

Trois jours et demi Phil 

Description de la tâche  Durée estimée ( en jours) Responsable assigné 

Amélioration du prototype Trois jours et demi Abdoul, Franck , Phil 

Raffiner les dimensions du 
prototype 

Un jours et demi Abdoul, Franck,  Phil 

Essai final Une journée Abdoul, Franck , Phil 



 

Conclusion  

En conclusion, ce livrable a permis de résumer le concept final après avoir affiné nos               
idées en une seule basée sur le livrable D, de faire une nomenclature des matériaux mais aussi de                  
déterminer les tâches pour les trois prototypes et d’estimer leur durée tout en assignant des               
responsables pour chaque tâche. Ainsi, de la nomenclature des matériaux, il est à noter que le                
concept final sera élevé à un coût estimé à 100.61 $. Cependant cette estimation du coût n’est                 
pas définitive car elle pourrait changer suite à de nombreux facteurs tels que la rétroaction du                
client, la substitution de certains composants ou l’ajout de nouveaux composants.  

Dans le prochain livrable, il sera question du premier prototype qui sera une preuve de               
concept de base et devrait être fait à partir de matériaux et de composantes qui coûtera quasiment                 
rien. 
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