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e 1.Introduction

Sur la base de notre document précédent, nous avons continué a développer et améliorer
notre prototype en prenant en compte les commentaires regus lors de la derniére
rencontre avec le client. Nous avons effectué des tests supplémentaires pour évaluer les
modifications et confirmer leur pertinence par rapport aux exigences du projet.

e 2.Rétroaction client

Lors de la troisieme rencontre client, nous avons présenté notre premier prototype ainsi
que les teste et les analyse poser sur celui-ci. Nous avons pu ensuite recevoir de la
rétroactif constructive de la cliente. Des éléments relevés lors de la rencontre qui
nécessite de ’lamélioration ou qui engendre de 'inquiétude sont les prochains.

1. Le nouveau matériel choisi pour le concept final semble plus durable que le celle
utilisant durant le teste de prototype. Assurez-vous que le dynamometre en est
mesure de capter le niveau de poids plus élevé.

Afin de s’assurer que le dynamomeétre utilisez captera les valeurs avec le matériel plus
durable, nous avons sélectionner un dynamomeétre qui prend des valeurs plus élevées que
ceux regu durant les tests de prototypes. Nous sommes confiants que les valeurs de poids
imposer ne dépassera pas cette limite.

e 3. Développement du prototypage

Pourquoi: Nous avons diviseur le prototypage en deux parties. Une concernant le matériel
propose, et 'autre axées sur 'appareil de mesure. Le prototype 2 a comme but de mettre
au test la stabilité et la durabilité de la plateforme de 'appareil de mesure. Ces tests sont
donc destinés a la communication de la stabilité et la durabilité de la plateforme. Les
résultats valideront le concept choisi concernant appareil de mesure. Puisque que le
prototype de 'appareil a mesurer est prévu d’intégrer la solution finale, nous avons été
précis avec les longueurs, le matériel et les dimensions voulu pour optimiser le rendement
du projet final. Ceci fait en sorte que ce prototypage, ses teste et son analyse sont crucial



a la solution finale. Les criteres de réussite concernant appareil de mesure serait la
capacité de supporte la charge maximale de 3,5Kg en maintient un angle inférieur a 10
dégrées.

Quoi: Le prototype est de type physique ciblée. Pour le prototype de 'appareil de mesure,
nous allons construire la base de cet appareil ol nous allons insérer les structures dans
Uespoir de l'utilisé pour le prototype final. C’est a dire, nous nous concentrons
uniguement sur la stabilité et la durabilité de la base de 'appareil de mesure pour garantir
un systeme performant. Nous utilisons les matériaux d’écrit dans les documents de la
description du concept détailler pour compléter ce prototype. Ensuite, nous allons
documenter ’angle de la plateforme en face de repos et s’assuré que celle si est inférieur
a 10 dégrées avec le sol. Ceci vérifie la stabilité de la plateforme. Ces données calculez a
l'aide de 'application “Mesures” dans un téléphone intelligent de la marque Apple qui est
réglé a Uoption “Niveau”. Pour tester la durabilité de celle-ci, nous allons appliquer un
poids supérieur au poids maximal retrouver dans le livrable précedent, qui étais de 3.5Kg
pour une longue période de temp (2 minutes) et observer le comportement du systéme.
Nous allons utilisez un poids haltere de 10 lb, ce qui est supérieur au poids maximal. Si on
observe une déformation, ceci serait considérerez comme un échec pour ce test.

Comment: Les informations que nous allons recueillir sont 'angle de la plateforme par
rapport au sol en état de repos, l’observation de la déformation potentielle du systéeme de
base, ainsi que l’enregistrement des forces appliquées sur la plateforme pendant les tests.
L’angle sera calculé et documenter a 'aide du matériel décris précédemment. La
déformation sera enregistrée et analyser visuellement. Ces données sont trés importantes
pour la solution finale et un échec des teste imposeraient une reconsidération de notre
concept détailler car nous avons comme but d’intégrer ce prototype dans la solution final.

Quand: La fabrication du prototype de 'appareil de mesure est prévue pour le 6 novembre
2024 et est estimer a durée 4 heures. Les teste concernant ces prototypes vont étre
exécuter le 8 novembre 2024 pour un temp de 1 heur. Les résultats de ses teste sont
requis avant le prototype final ou nous allons inclure ce prototype. Nous concluons que
U’exécution de ces tests sont essentiel et malgré qu’il nécessite beaucoup de temps, ceci
nous permettra de diminuer le temps de la fabrication de la solution final.

e 4. Analyse du prototypage



Nous avons décidé un angle de 10 degrés comme critére de réussite en se basant sur le
coefficient de frottement statique. Le matériel utilisé pour la base de ’appareil de mesure
est le cuivre et son coefficient de frottement est de 0,2 (source) . Nous savons que le
coefficient de frottement statique est égal a la tangente de ’angle d’une plateforme avant
gu’ily a mouvement du systéme. Nous avons donc que ’angle du systéme = arc tangente
(coefficient de frottement statique). L’angle retrouver apres ces calcule est de 11,3
dégrées. Afin de généraliser cette donnée et d’avoir plus de fidélité, nous avons choisi un
angle maximum de 10 dégrées.

e 5.Pland’essai des prototypages

Pour la construction de la base de 'appareil de mesure, nous avons ressemblé le matériel
nécessaire tel que la bande de métal perforé de 88cm de longueur, la corde tressé
losange, le boulon hexagonal de Y2 pouce, un vice de % pouce, un rondel de ¥ pouces ainsi
qu’un dossier de livre de cuire de dimension (34x32) cm. Nous avons coupé la bande de
métal pour former deux bandes de dimension 44cm et nous les avons connectés a leur
milieu précis a 'aide des vices. Nous avons ensuite connecté les files a la plateforme est
respectant les longueurs décrites dans la conception détailler de maniére trés précise
pour garantir une bonne stabilité.

Pour le premier test déterminant la stabilité du systeme, nous avons suspendu le
prototype par son centre de gravité pour ensuite insérer le téléphone avec l’application de
mesure pour mesurer 'angle émis par rapport au sol. L’angle recueillir étais de 0 dégrées.
Le tout en soutenant le systeme par son centre de gravité.

Systéme général a repos Systémes général a repos incluant 'angle



https://www.engineeringtoolbox.com/friction-coefficients-d_778.html

Pour le teste de la durabilité, nous avons utilisé un poids altére de 10 lb que nous avons
imposé sur le systeme pendant une période de 1 minutes et analyser sont état aprés ce
temp. Voici 'état de la structure a la suite de ce test. Le tout en soutenant le systeme par

son centre de gravité.

Poids haltéere de 10 lb Etat final a la suite du teste )

e 6. Rétroaction des tests



Suite aux tests appliquer au prototype de 'appareil de mesure concernant sa stabilité,
nous avons recueillis un changement d’angle de 0° par rapport au sol. Cette valeur est
inférieure a notre critére de réussite notamment 10° et nous pouvons conclure que ce
teste fut une réussite indiquant que U'appareil est suffisamment stable (0 < 10). En ce qui
concerne la partie de teste de la durabilité de la plateforme, nous avons d( faire cette
analyse moins analytiquement et se baser sur nos observation et hypothese car le critere
de réussite n’était pas une valeur concrete et exigeait seulement que la forme générale du
systeme soit approximativement constante sans déformation. La photo incl(t lors des
tests démontrant 'état final a la suite du teste montre une faible déformation des bandes
de métal déformer. Malgré ce changement, nous considérons quand méme ce teste
comme une réussite. On observe que 'allure général du systeme finale est comparable a
son état initial. Il est aussi important de mentionner que ces teste représente un cas
extréme qui est estimer a étre peu probleme en utilisant une charge supérieure a notre
charge maximale estimer et en donnant une durée élevée comparativement a un scénario
réaliste. Cette analyse est basée sur la capacité de nos client potentiel; des jeunes enfants
de 3 a 8 ans. Nous avions estimé leur capacité durant le livrable précédent ou nous avions
construit 2 différente structure avec le matériel proposé pour déterminer la durabilité des
structures et les poids maximal et minimal.

e 7.Mise alJourdu plan de projet
e 7.1 Concept détailler

Gréace au succes des test de ce prototype, aucune modification ne sera appliquée sur le
concept détailler.

e 7.2 Nomenclature des matériaux

Nom de Descriptio | Unité de | Quantité | Colt Colt Lien
Uitem n mesure unitair | étendu
e

Dynamom | Digital Unité 1 59% 59% lien
etre force

Gauge

Push

Dynamom

etre



https://www.amazon.ca/Digital-Dynamometer-Pressure-Compression-Destructive/dp/B0BVPYG87T?source=ps-sl-shoppingads-lpcontext&ref_=fplfs&psc=1&smid=AT04GU2GD930F%C2%A0%C2%A0%20Fournit%20dans%20le%20makerspace

Tiges de 100 piéces | Unité 1 15.99% | 15.99% |lien
chevilles de'ax6
en bois pouces
File 25 pied x Unité 1 2,99% |2,99% lien
3/16
pouces
Matériel Unité 1 0% 0% Fournie dans le
pour makerspace
imprimant
e 3D
PinceenC |70.00mm | Unité 1 3.59% |3.59% lien
Master
Craft
Plateforme | Dossier Unité 1 0$ 0$
de bois d’un Livre
Boulon Yapouces | Unité 1 0.34$ |0.34% lien
hexagonal
Vice Yapouces | Unité 1 0.17$ [0.17$ lien
Rondel Yapouces | Unité 1 0.17$ |0.17% lien
Bandede |Longueur |Unité 1 16.99% | 16.99 lien
métal 88cm
perforé
Codt total des produits (sans taxes ou livraison) 99.06$
Codlt total des produit (avec taxes et livraison) 111.94%
*Les éléments en rouge ont été modifier
e 8.Pland’essai de prototype 3et4
Prototypes Test

# Type Object | Fidélit | Date Objectif | Méthod | Usage Date

if é e
3 Physiqu | Analyse | Elevé 13-11 Retour Insertion | Donnede | 17-11

e et au 16- précise de la Durée: 3 h
complet | vérificati 1 des charge rétroactio

ondu données dans nsurle

systeme en lappareil | systéme

final maintenan | de général

tune mesure
forme et
compare



https://www.amazon.ca/Coghlans-0181-Clothesline-25-Feet-16-Inch/dp/B000NDWKMU/ref=sr_1_16?crid=25UGE0734BB53&dib=eyJ2IjoiMSJ9._OBpjwyER9Ekp4oZEPa4ysgX-f8VHvtbJAa5kYzdwnS_2OugIahASKlaCUh52rVcRK9pNVX9N1qG7i2zCsjECSQFPupg34xovnRL027-hlRZtSb0xKT1WYdqbvbvbQNsTBrdzgmfuxwoC8tokCeRx17ElvR_7xieXHAnMVuiez8zu7Yij0pB2Bp3w5IHbubohF9WqfVM6-YySpo0qsxSnMc8oll-xKkZhFeh5J5DG8raYnICPJSVzV533ZsfVtFbX5Aw5BU9aLCditIKwCBG_MP_55XmP6-_o6h10wxAUhg.CEV_8ThXCvKoRPXy83W6BST270oa7j2vRWMF0UQg9vg&dib_tag=se&keywords=rope&qid=1729976135&refinements=p_36%3A-1400&rnid=12035759011&sprefix=rope%2Caps%2C172&sr=8-16
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/mastercraft-c-clamp-assorted-sizes-0572610p.0572620.html?gclid=Cj0KCQjwsoe5BhDiARIsAOXVoUtgXEkb01YvazC_DHNQyt7LyvoVYU_feOer1exzHatr1bsKMbaXybAaAi3bEALw_wcB&gclsrc=aw.ds&colorCode=MAXIMUM_OPENING_WIDTH_MM_AMT_70_00_mm
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/hillman-galvanized-carriage-bolts-hot-dipped-assorted-finishes-1614625p.html?rq=bolt
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/hillman-finish-hex-nut-for-general-applications-zinc-finish-1-4-20-in-1610467p.html?rq=nut
https://www.canadiantire.ca/en/pdp/hillman-flat-washers-hot-dipped-galvanized-assorted-sizes-1613172p.html?rq=washer
https://www.amazon.ca/Ohamtes-Diameter-Frosted-Control-Aircraft/dp/B09PH7KDCC/ref=sr_1_3_sspa?crid=2MG8S15UI3DJY&dib=eyJ2IjoiMSJ9.Y9Mk4d9seX0moNQQ5x7DOIHlVm6RU5MM5ZBHF5b3XlPldmFdfc1Ik1stOwAtFhwPrmXEJAPD_d8fgmG1wyZYOJ25Vozn8xOV63qRVSoqXScr5nmJ90RK4bXaVN6CPgybQF7D9EJkAe_CaODhZy7Y_34uwnTtNtbe-kPgYDohbzTXWaPV-RQ2rsFJBw33f1HlHh_Zq0oS934_vZWDLMoJAm0Wjn1_-sWuLdsq0CXNqB7JMZR0aYeRmOPVZZ7jeIvRfccaT9jJ6zCUkhCqvAa58RrU25N8FKUJLhUyvMemIb0.ENecVkHIfJUa8c1zFSaCAQo3q9m1U-pS8Da6FgamT_8&dib_tag=se&keywords=tige+rigide&qid=1729976507&sprefix=tige+rigide%2Caps%2C110&sr=8-3-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&psc=1

général ravec la
constante | valeur
retrouver

Objectif : L’objectif pour ce prototype et teste est d'analyser et vérifier le bon
fonctionnement général de appareil a mesurer. C’est a dire un systeéme sans fissure ou
déformation capable de mesurer les données.

Critéere d’arrét: Le critére d’arrét pour ce test de prototype est un retour efficace des
charges imposé sur le systeme (plus ou moins 5% de poids réel) tous en maintenant une
forme constante.

Fidélité : Nous estimons que ce prototype est d'haute-fidélité car nous avons déja congu
une partie de Uappareil durant ce livrable et le systeme complet représentera la solution

finale.
Prototypes Test

# Type Object | Fidélit | Date Objectif | Méthod | Usage Date
if é e

4 Physiqu | Analyse | Haute 12-11 Tester Assembl | Donnela 18-11

e et Durabilité erles rétroactio | Durée:1h

vérificati des batons nsurla
on des connexion | de bois durabilité
connect avec les et
eurs et connexio | Uefficacit
détermi ns etvoir | édes
nation sila connecte
des structure | urs
longueu est
rs durable

Objectif: L’objectif de ce test est d'obtenir des longueurs optimal et compatible avec le

matériel de connexion pour permettre des connexions fiables et sécure.

Critere d’arrét: Si on réussit a faire la construction de structure avec des géométrie
(triangle) et que celle-ci supporte une charge relativement élever (2Kg), a Uintérieur de 10

minutes, ceci serait considérer comme un critére de réussite pour le matériel proposé.
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Fidélité: Ce prototype est d'haute-fidélité car nous avons déja passer des tests de
prototype concernant le matériel et ce prototype sert a solidifier et valider notre concept
final.

e 9. Conclusion

En conclusion, notons que ce résultat nous a permis de tester le matériel utilisé et de
’adapter en fonction des résultats. Cette semaine, nous avons passé du temps a apporter
des ajustements a la conception et au choix des matériaux, mais ces changements nous
ont rapprochés de la décision finale. Nous pensons que les tests a venir évalueront
efficacement notre concept d’appareil de mesure et nous permettront d’apporter de
nouvelles améliorations a la solution finale.
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