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1 Introduction

Le projet consiste de la création d’un appareil d’ajustement d’angle d’un téléphone cellulaire
utiliser comme caméra externe lors de rencontre en ligne. L appareil sera utilisé pour des
personnes ayant des limitations physiques qui utilise la caméra de leur ordinateur portable pour
controler les commandes de leur ordi a I’aide de 1’application Sésame Enable en enregistrant les
mouvements de téte.

Présentement, notre client utilise la caméra de son téléphone monter sur un trépied afin d’effectuer
des rencontres zoom. L’angle de son téléphone doit étre continuellement ajuster par quelqu’un
d’autre lors de ses rencontres. Le client a donc besoin d’un appareil qui ajuste ’angle de son
téléphone qu’elle peut controler par elle-méme. Il faut aussi notez que 1’appareil ne sera pas

monté sur un ordinateur mais plutdt derriére le portable sur une table. Elle est également en
mesure de se servir de son doigt pour appuyer sur un bouton.

Ce document permet d’énoncer le processus de conception de ce projet ; critéres de conception,
impact environnemental, social et économique considérer, développement des concept et plan
d’action. Davantage, nous incluront un log des prototypes, tests d'essai ainsi que les décisions
prise. Tous ces informations seront structurées par livrable comme démontrer dans la table des
matieres, soit livrable B en premier (section 2), livrable C (section 3) et livrable D (section 4).

Le but du rapport est de suivre des étapes de conception pour obtenir la solution idéale au
probleme du client. 1l est aussi utilisé afin de se rappeler des décisions prise au cours du processus
de prototypage ainsi que les tests effectués pour éviter de refaire les mémes erreurs lors de chaque
prototype. Davantage nous prenons en note tous ce dont on a besoin afin que quelqu’un d’autre
puisse construire et utilisé le produit, soit, les difficultés en prototypage, les prédictions
économiques ainsi que le manuelle d’utilisation.



2 Rapport de développement durable et CPX

2.1 Rapport de développement durable

2.1.1 Tableau des résultats triples

Tableau des résultats triplest

Résultat triple

Impact négatif

Economique Réduit le colt de I’assistance : S’ils
peuvent effectuer plus de tache de
facon autonome ceci reduit leur

besoin d’assistance.

Opportunité d’emploi élargit: Avec
ce produit, plus de gens paraplégique
ont I’opportunité de se trouver un
emploi en ligne ou ils peuvent

utiliser une caméra adequatement.

Maintient : Le maintien d’un site
web ainsi que de 1’appareil peut

entrainer des codt financiers.

Environnmental | Réductions de futur déplacement :

Certaines personne paraplégique ont

Consommation d’énergie:

L’utilisation d’ordinateur nécessite

L ChatGPT




besoin de se déplacer s’ils n’ont pas
un appareil pour des conférence en
ligne donc cela pourrait réduire les

émissions liées au déplacement

de I’énergie électrique pour

fonctionner.

Materiaux reutilisable : Le produit
pourrait étre constituer de matiére
recyclable. Par exemple, des fils
électriques réutiliser ou bien du

plastique recyclé et réutilise.

Déchets : L’appareil peut entrainer
des déchets dans 1’environnement
lors de sa production, dont des piéces
électroniques qui peuvent parfois

nuire aux écosystemes

Serveurs et pollutions : Etant donné
que le client va également utiliser un
site web, le maintien de celle-ci peut
contribuer a I’empreinte carbonique

globale.

Social

Accessibilité: les personnes
paraplégiques ont maintenant un

appareil utile congu pour leur besoin

Les personnes paraplégiques seront
plus aptes aux rencontres virtuelles,
ce qui pourrait réduire leurs

interactions sociales en personne.




Inclusion: Permet 1’acces aux
communications en ligne en direct et

réduit 1’isolement.

Autonome: les personnes
paraplégiques ont un moyen
d’utiliser cet appareil sans demander

de 1’aide a leurs amis ou famille

Connaissance technologique :
ertaines personnes paraplégiques
pourraient ne pas €tre a 1’aise avec
I’utilisation de technologies
complexes, ce qui pourrait nécessiter
des formations supplémentaires ou

limiter leur utilisation de 1’appareil.

2.1.2 Produit similaire

Produit similaire utilisé dans ce cas-ci:

Oxendure Webcam Stand? (figure 1)

2 OXENDURE Webcam Stand 22 inch Suspension Boom Scissor Arm Stand with Base,Compatible with Logitech

Webcam C925e C922x €922 C930e C930 C920 C615, GoPro Hero 8/7/6/5, Arlo Ultra/Pro/Pro 2/Pro 3/Brio 4K :

Amazon.ca: Electronics



https://www.amazon.ca/OXENDURE-Suspension-Scissor-Compatible-Logitech/dp/B07RNHZYGW/ref=asc_df_B07RNHZYGW?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80676757817536&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4584276306411926&psc=1
https://www.amazon.ca/OXENDURE-Suspension-Scissor-Compatible-Logitech/dp/B07RNHZYGW/ref=asc_df_B07RNHZYGW?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80676757817536&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4584276306411926&psc=1
https://www.amazon.ca/OXENDURE-Suspension-Scissor-Compatible-Logitech/dp/B07RNHZYGW/ref=asc_df_B07RNHZYGW?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80676757817536&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4584276306411926&psc=1

Ce produit est un simple stand pour maintenir une Webcam et d’autres produits qui permet de filmer
des vidéo conférences. Etant donné que le produit que notre client cherche n’est pas en production
sur le marché, nous allons utiliser cet appareil pour analyser son cycle de vie. Cela va donc nous
donner une approximation et une meilleure idée de développement durable de notre

prototype/produit.



2.1.3 Cycle de vie (étapes) :

1. Extraction et production: ce type de produit comprend de nombreux plastique robuste

ainsi que des métaux.

l (Transport vers les usines de fabrication)

2. Fabrication: Pour la fabrication de plastique, des moules et des injections sont utilisé
pour former les différentes pi¢ces a I’aide de machine de production. Les piéces de métal
sont aussi créées a partir de moules afin d’obtenir les composantes d’assemblage
exactes. L’appareil est ensuite testé et assembler pour s’assurer que celle-ci fonctionne

correctement. L’emballage du produit est également congu avant son expédition.

l(Transport international hors des usines vers des entrepot d’entreposage tel

qu'Amazon par exemple)

3. Usage du produit : L’utilisateur utilise ce produit fréquemment pour des appels video

et autres.

l(L’utilisateur se débarrasse du produit aprés que les picces s’usent avec le temps et
que I’appareil ne marche plus correctement. Il décide de jeter le produit et celui-ci

est transporte)



4. Elimination, recyclage et fin de vie du produit.: Le plastique de ’appareil est en

mesures d’étre recycler et mouler pour d’autres produits. Les pieces d’aluminium sont

également recyclables et peut étre réutilisé. Ce produit n’a donc pas beaucoup de chance

de se retrouver dans des sites d’enfouissement étant donné que ’utilisateur peut mettre

I’appareil au recyclage lors de sa fin de vie.?

2.1.4 Phases (ACV)

Objectif et champ de I’étude:

Les limites prisent en considération seront :

L’appareil en tant que tel lorsque le consommateur
interagit avec celui-ci. C’est a dire: Sa consommation
d’¢électricité avec la webcam et appareils électronique, ses
impacts lors de ’utilisation, sa fin de vie et disposition

générale et autres.

Interpretation:

Endommagement de I’appareil :

- Faire réparer I’appareil
- Remplacer I’appareil
- Elémination de

I’appareil

3 https://www.remm.ca/aluminum-

recycling#:~:text=Aluminum%20is%20100%20percent%20recyclable%20and%20can%20be%20recycled%20indefi

nitely.&text=Aluminum%20cans%20are%20collected%?20at,device%20called%20an%20eddy%20current



https://www.remm.ca/aluminum-recycling#:~:text=Aluminum%20is%20100%20percent%20recyclable%20and%20can%20be%20recycled%20indefinitely.&text=Aluminum%20cans%20are%20collected%20at,device%20called%20an%20eddy%20current)
https://www.remm.ca/aluminum-recycling#:~:text=Aluminum%20is%20100%20percent%20recyclable%20and%20can%20be%20recycled%20indefinitely.&text=Aluminum%20cans%20are%20collected%20at,device%20called%20an%20eddy%20current)
https://www.remm.ca/aluminum-recycling#:~:text=Aluminum%20is%20100%20percent%20recyclable%20and%20can%20be%20recycled%20indefinitely.&text=Aluminum%20cans%20are%20collected%20at,device%20called%20an%20eddy%20current)

Nous allons nous concentrer sur les limites qui affecte
directement le cycle de vie de I’objet entiers. Nous n’allons
donc pas rechercher le cycle de vie de chaque composantes
ou matériel car cela pourrait étre assez complexe (circuits,
composantes électroniques de la Webcam, etc) et pas tres
profitable dans le cas de notre projet. De plus, la
fabrication d’appareil ¢lectronique et les impacts apportée
par celle-ci peut contenir des méthodes assez compliquées
et détailler; ce qui ne se rapproche pas de ce que I’on veut
comparer avec notre produit. Le transport du produit en
géneral va egalement étre écarter. Bref, tout ce qu’est
précis ainsi que spécifique sur les matériaux de I’appareil,
la fabrication et le transport ainsi que leurs impacts ne

seront pas considérés dans notre cas.

C’est-a-dire, nous ne considérons pas les effets de
production en quantité massive puisque le client veut
I’appareil pour son utilisation seul. C’est pour cette raison

que la fabrication en masse, transport international et

Changement de Webcam:

- Ajustable donc aucun
changement nécessaire

(plus écologique)




manufacture ne s’applique pas dans ce cas. Si plus tard
nous décidons de fabriquer ce produit pour plusieurs

utilisateur ces points seront considérer.

Analyse de ’inventaire:

e Plastique
e Métal
o Aluminium (bras)

o Acier inoxydable

Evaluation:

Empreinte écologique : L’empreinte écologique de notre

produit est principalement dans sa fabrication et
transportation. Toutefois, nous ne considérons pas ceci
dans les limites choisies. L’usage du produit prend un
montant d’énergie minimal et notre produit peut presque

entierement se faire recycler.




Empreinte plastique : Si I’appareil est jeté aux poubelles et

non au recyclage, il se peut que celui-ci ne soit pas recycler
correctement. Selon les sites d’enfouissement et de
recyclage, certaines places ne prennent pas certain métaux
et plastique et décide de s’en débarrasser directement.*
Cela pourrait alors contribuer a une empreinte plastique
étant donné que ces matériaux se retrouve dans
I’environnement. Cela dit, cette empreinte peut alors
s’agrandir si I’on prend en considération les méthodes de

fabrication et de transports du plastique.

2.2 Conception pour X

Conception pour le démontage : Le client souhaite monter et démonter 1’appareil aprés chaque

utilisation. 1l est donc important de concevoir pour le démontage.

e Objectif/Besoin : Démontage simple et facile

e Meétrique : Nombre de pi¢ce qu’inclue le démontage du produit, le démontage du

téléphone devrait prendre moins de 30 secondes

4 https://440megatonnes.ca/fr/insight/mesurer-lempreinte-carbone-du-plastique/
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https://440megatonnes.ca/fr/insight/mesurer-lempreinte-carbone-du-plastique/

e Contrainte : Le démontage constitue un maximum de 3 piéces.

e Critére de conception : Le démontage devrait étre intuitif.

Conception pour la compatibilité : Notre produit devrait étre en mesure de s’adapter avec la
majorité des téléphones cellulaire et autres caméras (notre client utilise Samsung pixel 8 pro mais

elle mentionne que la comptabilité est importante).

e Objectif/Besoin : Compatibilité pour divers types de téléphone.

e Meétrique : Montant de logiciel compatible et grandeurs variés.

e Contrainte : Sesame Enable offre leur software sur Windows, Android, 10S donc notre
logiciel sera compatible avec ces OS (L’ordre importance ; 1. Windows 2. Android 3.
10S.). Le modeéle d'iPhone compatible le plus ancien est le SE 1ére génération (123.8 x
58.6 x 7.6 mm) et le plus grand est I'iPhone 16 Pro Max (163 x 77.8 x 8.25 mm).> Le
téléphone Android le plus petit encore sur le marché selon leur site web est le
NOKIAC100 (149.3 x 71.88 x 9.40 mm)°® et le plus grand est le Samsung Galaxy Z Fold

4 (155.1 x 130.1 x 6.3 mm)’ . Donc, notre produit doit tenir des téléphones de longueur

5 iPhone SE (2nd generation) vs iPhone SE (1st generation) vs iPhone 16 Pro Max - Apple (CA)

6 https://www.android.com/phones/help-me-choose/

7 Samsung Galaxy Z Fold4 - Full phone specifications (gsmarena.com)

11


https://www.apple.com/ca/iphone/compare/?modelList=iphone-se-2nd-gen,iphone-se,iphone-16-pro-max
https://www.gsmarena.com/samsung_galaxy_z_fold4-11737.php#:~:text=Dimensions%20Unfolded%3A%20155.1%20x%20130.1%20x%206.3,mm%20Folded%3A%20155.1%20x%2067.1%20x%2014.2-15.8%20mm

entre 123.8 mm et 163 mm, une largeur entre 58.6 mm et 130.1 mm ainsi qu'épaisseur
entre 6.3 mm et 9.40mm.
e Critére de conception : Un grand nombre de logiciel et la variété des grandeurs est

preférable.

Conception pour l’installation : Comme mentionné préecédemment, le client souhaite monter et

démonter I’appareil aprés chaque utilisation, il faut donc en prendre compte pour I’installation.

e Objectif/Besoin : Installation simple et rapide.

e Meétrique : Nombre d’étape pour I’installation.

e Contrainte : L’installation devrait étre composer d’un maximum de 5 étapes (placer les
piéces ensemble, visser, connexion a I’ordinateur portable, etc.).

e Critére de conception : Le client cherche a monter et démonter ’appareil donc une

installation rapide et simple est préférable.

Conception pour la simplicité d’utilisation : L’appareil doit étre simple a utiliser afin que les
personnes paraplégiques puissent se servir du produit de fagcon autonome. C’est-a-dire limiter les

boutons, par exemple, puisque ceux-ci posent de la difficulté.

e Objectif/Besoin : Utilisation facile et effort minime pour I’utilisateur.

e Meétrique : Nombre de bouton et mouvement requit du client pour utiliser I’appareil.

12



e Contrainte : Un seul clic pour bouger la caméra. Programme reste ouvert jusqu’a ce qu'il
soit fermé manuellement. Aucun login ou de préparation de plus de 3 étapes nécessaire
pour accéder le programme.

e Critere de conception : Interface minimaliste, seulement les fonctions indispensables

seront ajoutées.

Conception pour la fiabilité : Le client doit étre en mesure de compter sur le fonctionnement de

cet appareil étant donné qu’il va étre utiliser quotidiennement pour des conférences importantes.

e Objectif/Besoin : L’appareil doit limiter les problemes technique et difficulté de
mouvement ainsi qu’étre vite et efficace.

e Métrique : Analyse de vitesse, mobilité et trouble technique.

e Contrainte : L’angle devrait étre précis avec une marge d’erreur de 2 degrées, notre
programme envoie 1’information désirée 95% (et plus) du temps au moteur.

e Critére de conception : Atteindre des marges d’erreurs réduite est préférable.

13



3 Définition du probleme, développement de concepts et plan de
projet
3.1 Definition du probléme

3.1.1 Listes des besoins

1 Tenir plusieurs modéles de téléphone pour utiliser la caméra. 3

2 Appareil ajuste ’angle du téléphone de gauche a droite (encore 5

mieux s’il s’ajuste d’haut en bas)

3 Appareil n’est pas attaché a I’ordinateur et est placer derriere le 3
portable.

4 L’appareil peut étre placer sur une table 4

5 L’appareil et le téléphone cellulaire peut étre monté et démonté 3
facilement

6 L’angle du téléphone est étre contrdler a partir de 1’ordi avec 5

Seaseme Enable.

7 Le programme est simple et ne contient pas beaucoup de contrdle 5

8 Hauteur de I’appareil doit étre accessible et doit s’adapter au 4

besoin du client

9 L’appareil doit étre capable de supporter un appareil cellulaire 4

10 Le support (bras) peut monter de haut en bas (ajustable) 2

14



3.12

3.1.3  Enoncé du probléme

Développer un appareil démontable simple d’utilisation permettant de tenir et d’ajuster I’angle et la

hauteur d’un téléphone cellulaire tout en étant contré1é via Sesame Enable pour des personnes avec

des limitations physiques.

3.1.4 Besoin et liste de métrique

Table d’énumération des besoins clients et liste de métrique

ainsi que de 90 degreées vers le bas et le haut.

1 1,5 Echelle d’épaisseur adéquate pour le | mm
téléphone cellulaire
2 2,6 Mobilité de gauche a droite de 180 degrée | degrées

15



3 4 Matériel qui ne glisse pas sur la table Liste

4 4 Grandeur occupée par I’appareil sur la table | pouces”2

5 6 Vitesse d’installation minime (appareil et | Secondes
téléphone)

6 6,7 Vitesse de connexion entre 1’ordi et I’appareil | Millisecon
pour bouger la caméra des

7 6,7 Nombre de boutons de contréle et | Nombre
complexité précis de

boutons

8 3,8,10 Hauteur adéquate pour le client cm

9 1,5 Echelle de longueur adéquate (téléphones) mm

10 3,9 Supporte son propre poids sans étre | Newtons
débalancer

11 3,9 Matériel robuste du support pour supporter la | grammes
masse du téléphone

12 1,5 Echelle de largeur adéquate (téléphone) mm

3.1.5 Etalonnage

Produits similaires

Avantages et désavantage baser sur les besoins ci-dessus

16




Avantage :

Démontage facile (pliable)
Ajuste I’angle de gauche a droite ainsi que d’haut en bas

Petite base qui ne nécessite pas beaucoup d’espace sur la table

Désavantage :

LISEN 360° Rotating _ o
Cell Phone Stand for | Adapte seulement pour certain model de téléphone

Desks
Pas tres stable ou fiable (ne tient pas le téléphone des deux cotés)
Contréler que manuellement

N’ajust pas la hauteur de 1’appareil

Avantages :

Rotation a 360 dégrée pour capturer tous les angles.
Suivi automatique pour garder le sujet dans le cadre.

Ajustement d’hauteur pour 1’appareil

Ne prend pas beaucoup d’espace
Pivo Pod®

8 LISEN 360° Rotating Cell Phone Stand for Desk, Triple Folding Elevated Phone Holder for iPhone Fully

Adjustable Desktop iPhone Holder Stand Compatible with iPhone 15 All Phones Office Accessories : Amazon.ca:

Electronics

9 Pivo Pod: - Search (bing.com)

17



https://www.amazon.ca/LISEN-Rotating-Adjustable-Compatible-Accessories/dp/B0CRR6LT9S
https://www.amazon.ca/LISEN-Rotating-Adjustable-Compatible-Accessories/dp/B0CRR6LT9S
https://www.amazon.ca/LISEN-Rotating-Adjustable-Compatible-Accessories/dp/B0CRR6LT9S
https://www.bing.com/search?pglt=41&q=Pivo+Pod%3A&cvid=17cc3aa9f7c84fe7ad5b20a4e04ccafd&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIGCAEQABhAMgYIAhAAGEAyBggDEAAYQDIGCAQQABhAMgYIBRAAGEAyBggGEAAYQDIGCAcQABhAMgYICBAAGEAyCAgJEOkHGPxV0gEHNjE5ajBqMagCALACAA&FORM=ANNAB1&PC=U531

Désavantages :
Autonomie de la batterie est limitée.
On ne peut pas ajuster I’angle de haut en bas du téléphone

Appareil trés cher
Avantages :

Fonctionnement sans les mains, idéal pour ceux qui ne peuve pas tenir
une caméra.

Rotation fluide pour des prise stables.

Ne prend pas beaucoup d’espace

OpenUV (Universal Ajustement d’hauteur, rotation 360 degré et ajustement d’angle de haut
Vision)*© en bas de la caméra.

Désavantages :

Moteur dans le mécanisme qui bouge de haut en bas donc lourd et
nécessite plus de force pour le soulever

3.1.6 Spécifications cible

10 OpenUV (Universal Vision) | MakerRepo (makerepo.com)
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quelques centaines de grammes.*? Cela veutla
partie de I’objet qui maintient le téléphone en
place doit étre fait d’un matériel robuste qui est

en mesure de supporter un téléphone.

300 gramme

1 Procure une échelle de grandeur adéquate pour | mm 123.8 - 163 | 162
le téléphone moyen (rechercher dans la section (longeur X76.5x8
2.2 du document). La valeur exacte devrait étre 8t
58.6 - 130.1
celle de son téléphone actuel
(largeur)
6.3 - 94
(épaisseur)
2 Masse moyenne d’un appareil cellulaire est de | Grammes | Supporte 100- | 213 13

11 https://www.gsmarena.com/google pixel 8 pro-12545.php

12 https://www.plug.tech/blogs/news/how-much-does-iphone-

weigh?srsltid=AfmBOor_tukmnBwI2RoTOSMwg_kKTwQQwDHBNYN1dtWOjQ-VkZ09Txwhd

13 https://www.gsmarena.com/google_pixel_8 pro-12545.php
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https://www.gsmarena.com/google_pixel_8_pro-12545.php
https://www.plug.tech/blogs/news/how-much-does-iphone-weigh?srsltid=AfmBOor_tukmnBwI2RoTOSMwg_kTwQQwDHBNYN1dtWOjQ-VkZo9Txwhd).
https://www.plug.tech/blogs/news/how-much-does-iphone-weigh?srsltid=AfmBOor_tukmnBwI2RoTOSMwg_kTwQQwDHBNYN1dtWOjQ-VkZo9Txwhd).

Hauteur de I’appareil devrait étre en mesure de | cm 30-50 |45
bien capturer le clien lors des rencontres étant

donné que celui-cisera placée a coté de son

ordinateur

Objet doit étre en mesure de supporter son | Newtons Supporte 20N
poids sans débalancer et tomber vers I’avant ou 9,81-30

I’arriére.

Ne doit pas prendre plus de quelques secondes | Secondes 1-40 20
pour placer et monter 1’objet sur la table.

Ne doit pas dépasser 1’aire donnée de la table. | Pouces - 4x6
L’aire carré de notre appareil doit convenir au | carré

client.

Le Nombre de boutons de controle et la | Nombre de | 1-7 5
complexité du programme doit étre adéquat | boutons

pour le client. Le nombre de boutons doit étre

réduite de fagons minimales
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8 La vitesse de connexion entre 'ordi et | ms 0-100 50
I’appareil pour bouger la caméra doit étre
considérer car nous ne voulons pas un décalage
trop important entre les deux
9 La base du support doit comprendre un | Listes de |- -
matériel qui ne glisse pas sur la table et qui | matériel et
supporte bien les forces de frictions données tests
10 La mobilité effectuer par la tige (bras) du | degrés 180-360 (tige) | 360
support doit étre en mesure de tourner de (tige)
0 - 100 (haut
fagons circulaires sur elle-méme. De plus, le
et bas) 90
support de téléphone doit étre en mesure de
(totale)

monter de haut en bas.
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3.2 Développement des concepts

3.2.1 Sous-Systemes

Support de téléphone/Webcam : Ce sous-systeme représente les composantes mécaniques de
notre projet. C’est-a-dire, le mécanisme qui tiendra le téléphone, le mécanisme d’ajustement d’angle

de gauche a droite ainsi que d’haut en bas, I’ajustement d’hauteur de la caméra et la base.

Logiciel : Le logiciel représente un sous-systeme se concentrent uniquement sur ’interface et le

code. Ce sera le développement sur 1’ordinateur et la connexion avec Sésame Enable.

Connection electrique : Le dernier sous-systeme sera la connexion électrique qui permettra de lier
les deux sous-systémes énumérer ci-dessus. A ’aide de Arduino et de fils électrique les commandes

du logiciel doivent pouvoir se transmettre comme mouvement du support de téléphone.

3.2.2 Concepts initiaux

Les concepts initiaux élaborer par chaque membre de 1’équipe son inclue ci-dessous soit

pour la création du support de téléphone ou bien pour le logiciel de connexion (nos

sous-systemes générale).

22



Support de téléphone :

Sob Ssime: St kloehone - T~

clamp Lt closes
aysiahll

b T? s

Figure 2. Concept initial mécanique élaboré par Alyssa
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Figure 3. Concept initial mécanique élaboré par Gerika
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Figure 4. Concept initial mécanique élaboré par Mamoun

Logiciel de connexion :

“Gea oo

-app

-resizable Windows

-Stays top priority on screen

-simple

Figure 6. Concept initial de logiciel élaboré par Alex

Moi et Alex allons développer une application pour ordinateur, 1’application permettra a

notre cliente d’utiliser son application de navigation faciale pour cliquer sur deux boutons fléchés
25



a I’écran. Ce qui lui permettant ainsi de déplacer la caméra vers le gauche ou la droite, comme elle

le souhaite. Nous allons probablement créer 1’application en utilisant Java ou un langage C, car ils

sont supportés dans des excellent environnement de développement de type studio. L’interface

sera simple avec deux fléches interactive représentant les boutons pour que la cliente puisse

déplacer la caméra facilement selon ses besoins.

Voici un dessin conceptuel de l'interface de 1’application :

GAUCHE

&—

CRCITE

-

Qe |

Figure 7. Concept initial de logiciel eélaboré par Taha

Evaluation des concepts :

Echelle de 1-5 pour chaque spécification cible

Meécanique (Sous-systemes 1)

Logiciel (Sous-systéeme 2)
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Spécifications | Alyssa Gerika Mamoun Alex Taha
cible

1 4 3 1 N/A N/A
2 5 2 3 N/A N/A
3 3 5 4 N/A N/A
4 5) 3 2 N/A N/A
5 4 5 4 N/A N/A
6 4 5 2 N/A N/A
7 N/A N/A N/A 4 5)

8 N/A N/A N/A 4 5

9 5 2 1 N/A N/A
10 2 4 5 N/A N/A
Total 32 29 22 8 10

3.2.4 Discussion du concept final (initial)

Support de téléphone (sous-systéme 1) :

Base :

3.2.3
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e La base consiste d’une boite qui contient et cache le moteur et les fils.

e Nous avons choisi d’utiliser un poteau comme le reflete le design de Gerika (Figure 3.)
au lieu d’un tripode puisque ceux lui-ci prendra moins d’espace sur la table derriere le
portable.

e Le dessou de la base aurras un materiel de caoutchouc comme le démontre le concept

d’Alyssa (Figure 2.)

Mouvement :

e Le changement d’hauteur vertical du téléphone utilisera la méthode de vis comme le
démontre le design de droite de Mamoun (Figure 5.) et devra étre déplacer
manuellement par un assistant du client.

e Le mouvement de gauche a droite sera effectué par une rotation 360 degré du poteau
en entier comme le démontre de design de gauche de Mamoun (Figure 5.).

e Le mouvement de haut en bas de rotation sera créer de facons similaires au design de
Gerika (Figure 4.) démontré par la section rose.

e Le telephone sera tennue en place par des clamp qui serons ajustable verticallement

pour accomoder divers models de cellulaire comme le démontre le concept d’Alyssa

(Figure 2.)

Connections électrique (Sous-systeme 2) :
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e Les données de controle seront transmises a I’aide d’un Arduino
e Les connections serons faites soit par des fils électrique ou bien Bluetooth nous

devrions confirmer avec le client lors de la prochaine rencontre

Logiciel (Sous-systeme 3) :

e Notre logiciel n’utilisera pas de Webapp
o Notre logiciel ne sera pas un site Web Pros :
= Access facile
o Cons
* Vulnerable au attack d’utilisateur scam et nécessitra plus d’entretient
= Le programme ne pourra pas étre en marche sans WiFi.
e Notre logiciel sera sous forme d’application
o Pros:
= Sécuritaire et simple

= Peut-étre utiliser sans connection WiFi

= Nécessite un download
= Ne pourra pas étre mis a jour.
e L’application contiendra des files

e Un bouton sur I’ordi a I’aide de Sésame Enable sera utilisé afin d’ouvrir I’application
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e Le changement de I’angle sera effectué par des boutons de fleches afin qu’aucune
dactylographie nécessaire comme le démontre les concept de Alex et Taha (Figur5 et

6).

3.2.5 Concept final (initial) - Schémas visuelle et explication

Support de d<lephone Connexion €lectrigre .
(Sous-syS'finM. 1) ($aus—sys+émc 2) '
1 E 2. Blrekoothh

S

. ¥\ da connexion
P\'US'\'OMIM‘\ Jerticale §
' N
Barre oy est
fixe ot le vose
pet faire des moviements \\ —’ \\
avdov r (contralc momve loment) =

J

Mouvyement

de oot on Loaicie‘ (S"US'SY?"FGMQ— 3>:
w bas (contrsled mansellemmt)
[exTQ]
. ° Yo IS por e moteq
Lotakon 360° (contrdls p ) LEFT LAGHT

o R reiirdndmd
moteur 457 25°  s° 5°  25° 45°
Malonel caogtchovh

Figure 8.

Le concept final que nous avons choisi est représenté ci-dessus et séparer en 3 sous-
systemes. Nous avons incorporé toutes les parties nécessaires afin d’atteindre les spécification cible
(SC). L’ajustement vertical (en rose pale) permet a ’appareil de s’adapter pour divers model de
téléphone (SC 1). Nous avons choisi une base de grandeur moyenne (SC 6) dans laquelle nous
placeront le moteur afin d’augmenter le poids a la base pour éviter que I’appareil tombe ou se
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débalance (SC 4). L’appareil sera placer derriére 1’ordinateur portable et donc on a inclus une
hauteur ajustable afin d’accommoder plusieurs types d’ordinateur portable et atteindre la SC 3. De
plus, nous avons inclue plusieurs degrés de mobilité tel que gauche a droite (en vert) et haut en bas
(en rose foncé) pour que la caméra point directement ou le client désir (SC 10). Sans oublier le
matériel pour le dessous de la base qui sera en caoutchouc pour éviter des glissement (SC 9). La
connexion entre le logiciel et le mécanisme est encore a déterminer mais nous avons 2 options pour
le client sous avec fil ou avec Bluetooth (SC 8). En ce qui concerne le logiciel, on a limité le nombre

de bouton nécessaire pour les contréles pour un programme simple et facile a utiliser (SC 7).

Les avantages généraux de notre concept est qu’il limite I’espace requis pour le placer sur
la table puisqu’on a choisi une base avec un seul poteau au lieu d’un trépied. D’ailleurs en plagant
le moteur dans la base on obtient un meilleur esthétique et limite le poids au haut de I’appareil.
Cependant notre concept permet seulement un mouvement de gauche a droite qui sera controler
par Sésame Enable tandis que les restes des mouvements devrons étre manuelle, ¢’est-a-dire que
I’utilisateur nécessitera une assistance pour placer ces parametres qui seront permanant au cours

de son utilisation.

Malgré les désavantages notre concept atteint tout de méme les concepts pour X élaboré au
début du projet (2.2). L’appareil est congu pour le démontage ainsi que 1’installation rapide et

simple ; une seule piece qui rétrécit a 1’aide d’une vise et constitue que 3 étapes (placement sur la
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table, changement d’hauteur et placement de téléphone). Nous avons congu pour la compatibilité ;
I’appareil s’adapter pour divers model de téléphone ainsi que portable comme mentionner au-
dessus. Egalement le logiciel qu’on veut développer sera congus pour la simplicité en minimisant

le nombre de boutons requis.

3.3 Plan du projet

- Finsh
+ LP A: Contrat, préparation pour la Wed 24-00-04 Sun 24-09-15
rencantre client et skelette du projet
LP A.1: Contrat d'équipe ® Wed 24-09-04. Sun 24-09-15 Gerika
LP A.2: Préparation pour la Wed 24-09-04 Sun 24-03-15 Alyssa
rencontre de client
1P A.3: Skelette du plan de projet 9 days Wed 24-09-04. Sun 24-09-15 Alex
LP A contrble de la qualité 2days 5at24-05-14  Sun 24-03-15 Gerika
1P A soumission 0days SuN24-0915 Sun 24-09-15 2,3, Gerika
Weekly mesting 1 1day Tue24-09-17 Tue 24-09-17 Alyssa suming that we don't have aur on this Tuesday
Rencontre de client 1 & days Mon 24-09-16 Sun 24-09-22 Alex
Weekly meeting 2 1day Tue24-09-24 Tue 24-09-24 Alyssa
4 P B: Developpment durable et CPX  11days?  Mon 24-09-16 Sun 24-08-20
LP B.1: Rapport de développement & days Mon 24-09-16 Sat 24-09-21 Taha
durable
LPB.2:CPX & days Mon 24-05-16 Sat 24-05-21 Taha
1P 8 contréle de la qualité 6 days Mon 24-09-16 Sa124-09-21 Gerika
LP B soumnission 2days Sat24-08-21  Sun 24-09-22 Gerika
Market research 10 days Wed 24-05-18 Tue 24-10-01 Mex
4 1P C:Probléme, conceptsetplan  10days?  Tue24-09-17 Sun 230929
LP C.1: Identification des besoins 5 days 124-09-21 Alyssa
énoncé et métriques
LP C.1: Etalonnage et spécification: 5 days Mamoun

&
z
)

LP €.2: Conception préliminaire 7 days 10522 Sat24-05-28 Mamoun
LP €.2.1: Sous-systémes et concept & days 22 wed Alyssa DEFINIF SoUS-SySTEME et créer des créer un concept par personne
initizux 24-09-25
1P €.2.2: concept final 3days Thu24-09-26 Sat24-09-28 20 Taha décide sur les mellleurs sous-concept et créer un cancept finale
1P €.3: Plan de projet 10days  Tue24-0917 Sa124-09-28 Alex
LP C contréle de la qualits 2days Fri2a-08-27 Sat2e-09-28 17181820  Gerika
LP € soumission 1day Sun24-09-25 Sun24-09-29 17,18,15,2233 Gerka
Rencontre de client 2 6days Mon 24-08-30 Sun 24-10-06 10,16 Alex
4 LP D: Conception détailée 9days?  Fri2e00-20  Wed 24-10-00
Conception détaillée 5 days Thu24-09-26 Wed 24-10-07
NOM 5 days Thu24-09-26 Wed 24-10-07
LP D contréle de la qualité 5days Thu24-09-26 Wed 24-10-0
LP D mise 3 jour du plan de projet 9 days Fri24-05-20  Wed 24-10-02
Revue de conception en dlasse 3days Thu24-1003  Mon 24-10-07
4 LPE:Présentation sur le progrés du  12days  Sat24-10-05  Sun 24-10-20
projet
LPE.L: Prototype 1 12days  Sat24-10-05  Sun 24-10-20
LPE.1: Essais 120days  Sat24-1005  Sun24-10-20
LP E.2: Présentation 12days  Sat24-1005  Sun 24-10-20
4 1 daue catoain.0s Sunoaino0
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4 Conception détaillé et NDM

4.1 Conception détaillée
4.1.1 Rétroaction du client

Lors de la deuxiéme rencontre nous avons présenté nos idees au client. Elle nous a indiqué
qu’elle aime notre model et qu’elle apprécie 1’effort que nous y avons investi. Nous avons également
envoyé une explication plus détaillée de notre schéma pour mieux véhiculer nos idées et obtenir
davantage de rétroaction, puisque la cliente rencontre des difficultés lors des réunion Zoom. La

réponse qu’on a recgue reléves les points suivants ;

e Elle apprécie que I’appareil ne soit pas directement fixé a son ordinateur portable
puisqu'elle utilise actuellement un support a téléphone qui se fixe sur le dessus du
portable et cache les ongles en haut de I’écran. Elle précise qu’elle souhaite placer
I’appareille a c6té du portable et a fournir des dimensions spécifiques a respect : 6 par 4
pouces.

e Lors de la présentation, nous lui avons proposé de connecter 1’appareil a 1’ordinateur
portable soit par des fils, soit par Bluetooth. Elle a choisi d’avoir les deux, si possible,
afin de pouvoir utiliser les fils en cas de problemes Bluetooth.

e Au cours de la premiére rencontre, la cliente a mentionné que le mouvement d’angle de

gauche a droite était le plus important. Par conséquence, notre concept initial integre
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uniquement une rotation gauche a droite contrdlé par Sésame Enable, tandis que les
autres mouvements sont manuels. Toutefois, a la suite de la deuxiéme rencontre, elle
mentionne que la possibilité d’ajuster I’angle de haut en bas, en plus de celui de gauche
a droite, serait idéal mais pas nécessaire.

e Nous avons également mentionné la possibilité d’implémenter un mécanisme permettant
d’utiliser son téléphone a la fois verticalement et horizontalement. Toutefois, elle a
précisé qu’elle utilise son téléphone uniquement en mode horizontal, cette fonctionnalité
est donc inutile pour elle.

e En ce qui concerne I’interface du logiciel, nous avons présenté deux concepts initiaux :
1’un avec deux boutons, un de gauche et un de droite, I’autre avec trois boutons a gauches
et trois boutons a droite, chacun avec un certain angle. Elle a précisé que la simplicité

est essentielle et préfére donc 1’option avec deux boutons.

4.1.2 Conception et sous-systéme

Conception physique: sous-systéeme
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Figure 9. Représentation visuelle du concept général

1. Meécanisme pour tenir le téléphone (“phone holder”) :

Le premier sous-systeme important de la conception physique du support sera de créer un

objet capable de bien tenir un téléphone cellulaire. Effectivement, celui-ci doit étre

en mesure de s’adapter aux nombreux modéle de téléphones ainsi que de bien les maintenir
en place. Cette partie du prototype physique sera directement relier a la boite du mécanisme
d’ajustement d’angle vertical (sous-systéme physique 2) qui a sont tour sera attacher a la tige

ajustable du stand a I’aide de morceaux qui s’assemble 1’'un dans 1’autre et avec des matériels
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adhésifs. Nous utiliserons des fichiers de design 3D trouver en ligne 14 au quel nous ajusterons les

dimensions pour satisfaire les conditions de notre produit (avec SolidWorks).

~

~

Figure 10. Représentation visuelle du sous-systeme physique 1 (mécanisme pour tenir le

téléphone)
2. Meécanisme ajustement d’angle vertical du téléphone:

Ce deuxieme sous-systeme se concentre sur le mouvement d’angle vertical du
téléphone. La rétroaction du client indique qu’il faut non seulement pouvoir contoler
I’angle de gauche a droite du téléphone a partir de Sesame Enable mais aussi de haut
en bas. Donc nous avons ajouté un moteur qui sera placer dans la tige ajustable (sous-
systéme physique 3), le moteur effectue la rotation d’une tige de bois avec un
engrenage a vis sans fin ainsi qu’un autre engrenage comme démontre la figure 11. Le

tous sera contenue par une boite légere au quel ont fixera le mécanisme pour tenir le
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télephone (sous-systeme physique 1). Cette fonctionnalité sera présente entre la

jointure de la tige principale et le mécanisme pour tenir le téléphone (“phone holder™).

)

Figure 11. Représentation visuelle du sous-systeme physique 2 (mécanisme

d’ajustement d’angle vertical)

Tige ajustable:

Il est important de prendre en considération la hauteur du stand. C’est donc pour cette
raison que nous avons décidé de choisir un mécanisme d’ajustement verticale qui offre
différentes grandeurs a notre client. Le mécanisme sera ajustable de maniére manuel
avec des trous et une vise capable de maintenir les tiges en places. Ces ,tiges seront

entre le phone holder et seront direcement connecter au moteurs/systeme d’engrenage
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ainsi que la boite afin d’étre en mesure de tourner automatiquement selon la direction

choisis par le client via son ordinateur.

Moteur 2

\ses

;( 1w

A (=1

Figure 12. Représentation visuelle du sous-systéme physique 3 (tige ajustable)
3. Boite

Afin de protéger les composantes électroniques (arduino, fils etc) nous avons
décidé de créer une boite qui agira comme le point de support du stand. Il est donc
important de choisir un mateériel assez robuste (planche de mdf) pour bien maintenir en
places les composantes de notre prototype. De plus, nous allons inclure un matériel anti-
dérapant sur le dessous de celle-ci pour prévenir des glissements. Cette boite sera alors

en mesure de bien tenir les tiges tout en protégeant les composantes du mécanisme de
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celles-ci. Un fil de la boite jusqu’a un ordinateur portable sera également inclus étant
donné que c’était la demande du client de procurer un systeme de connections Bluetooth

ainsi qu’avec fil.

con*ham'\".
2> Arduino

"Mo)rwr i

= Engrtnnje.

1
=V SEils

Figure 13. Représentation visuelle du sous-systeme physique 4 (boite)

4. Meécanisme de rotation (engrenage):

Le but principal du produit est d’ajuster I’angle de gauche a droite du téléphone
a I’aide d’un moteur contrdler & partir de 1’ordinateur portable du client. En principe, la
rotation du moteur, a I’aide d’engrenage, fera la rotation de la tige ajustable auquel nous
placerons le téléphone. Le sous-systemes 3 (tige ajustable) sera attacher aux engrenages
qui comprend ce mécanisme afin que la tige puisse faire une rotation 360 degrés. Les
sous-systemes, 1 et 2 seront sur le dessus de la tige et feront donc aussi la rotation. Le
moteur et le mécanisme de rotation vas étre cacher a I’intérieur de la boite (sous-systeme

).
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Figure 14. Représentation visuelle du sous-systéme physique 5 (mécanisme de

rotation)

Conception logiciel : sous-systéme
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Figure 15.

Application: Notre application va étre I’interface pour laquelle notre client peut interagir avec notre
produit. Le client veut un produit simple et facile a utilisé. Pour cette raison notre application va
limiter le montant d’intéragissable, notre interface vas étre minimaliste, notre programme va
toujours étre la fenétre avec la plus haute priorité pour qu’il soit toujours visible. Notre application

va communiquer avec I’Arduino par Bluetooth et par fils.
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< EXIT -

Figure 16.

Arduino: Notre projet requise un Arduino qui transmettre 1’information obtenue par notre
application a notre moteur. Arduino va communiquer avec Bluetooth et avec une connexion avec
un fil. L'Arduino vas communiquer au moteur avec un fils combien de tours le moteur doit

accomplir et dans quelle direction pour avoir 1’angle désiré.

Conception de connections : sous-systeme
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1. Connection avec fils:

Le client veut I’option d’une connexion avec fils au cas ou la connexion Bluetooth fait
face a des problémes techniques. Les fils seront utilisés afin de passer I’information

entrée dans le logicielle par Sésame Enable au moteur afin qu’il ajust I’angle de

P—
o0

rar

’appareil baser sur les commandes données.

Figure 17. Représentation visuelle du sous-systéme connexion 1 (connexion avec fils)

2.

3. Connection Bluetooth:

La connexion Bluetooth a exactement la méme fonction que les fils mais envoyer les
commandes au moteur sans avoir besoin de fils. L’appareil Bluetooth se trouvera dans

la boite (sous-systeme 4 des concept physique).
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Figure 18. Representation visuelle du sous-systeme connexion 2 (connexion

Bluetooth)

4.1.3 Questions

Expliquez les éléments a prendre en compte pour concevoir ou fabriquer votre concept, en
fonction de votre concept détaillée mise a jour, afin de respecter vos facteurs CPX. Certains

facteurs sont-ils plus importants que d'autres? Pourquoi?

Afin de respecter nos facteurs de conceptions pour X, il y a plusieurs éléments a prendre en compte
pour concevoir notre concept. Premiérement, notre conception finale devra étre facilement
démontable et installable. C’est I'un des seuls critéres que notre client nous a donné donc ce facteur
est important. Ainsi, il y aura un maximum de 5 étapes pour I’installation et le démontage pour que
ce soit assez intuitif et facile. Deuxiemement, nous devrons faire en sorte que notre conception
logicielle disponible sur Windows puisse étre compatible avec la majorité des systemes
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d’exploitation de téléphone. Notre client utilise un téléphone Android mais il est important d’élargir
les choix possibles pour notre client. Finalement, notre produit devra étre simple d’utilisation et

fiable afin que notre client puisse 'utilise a tout moment et sans difficulté.

Fournissez une liste détaillée des compétences et des ressources dont vous disposez pour vous
permettre de créer votre concept. S'il manque des compétences ou des ressources pour

compléter votre concept, décrivez comment vous allez les obtenir.

Tout d’abord, nous disposons déja de connaissance en informatique pour la création de I’application
qui est reliée a notre prototype physique. En effet, quelques membres de notre groupe sont en
informatique et possede une expertise dans plusieurs langages de programmation (JAVA, Python).
Ces langages seront donc utilisés pour créer I’interface de notre prototype informatique. Par la suite,
nous avons déja utiliser la découpe laser lors de la premiére année d’université, ce qui serai utile
pour la création du sous-systéeme de la boite du stand physique. Toutefois, il nous manque des
connaissances dans le domaine électrique et des Arduino. Nous ne possédons pas beaucoup
d’expérience dans le domaine électrique ce qui sera donc un défi pour nous. Cela dit, nous allons
avoir un laboratoire sur ce sujet et nous planifions demander de I’aide et des renseignements a des
A.E ou méme aux employer du Makerspace. Cette nouvelle connaissance pourrait donc nous
permettre de bien connecter I'Arduino et le moteur de la tige afin de permettre I’échange de données

entre D’ordinateur du client et le stand de téléphone. Par la suite, nous ne possédons
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malheureusement pas d’habilitées concernant les imprimantes 3D. Le sous-systéme et le mécanisme
qui tiennent le téléphone seront imprimé grace a ces machines ; il sera alors important de bien
consacrer notre temps au Makerspace et de bien demander des questions aux employer pour obtenir

un produit final satisfaisant.

Fournissez une évaluation réaliste du temps requis pour mettre en ceuvre votre concept et du

temps reel dont votre groupe et ses membres individuels disposent.

Le projet nécessitera 2 plans de conception distincts puisqu’il comprend des éléments
physiques et logiciels (sous-systeme) mentionné au-dessus. Ces deux composantes exigeront

différents types de planification de conception et gestion de temps.

En ce qui concerne la conception logicielle, nous adoptons la méthode agile, idéale pour
développement d’un programme. Cette approche inclue plusieurs solutions et prototypes, améliorer
a chaque itération grace a la rétroaction des utilisateurs, et dans notre cas, du client. Nous allons
créer un programme, le lancer et évalué sont efficacité en fonction de nos criteres, des CPX et de la
fonctionnalité en générale. Cette méthode n’a habituellement pas de limites de temps et est
constamment en stade de test et amélioration. Dans notre cas, une fois le programme réalisé, nous
pourrons effectuer des tests et des modifications tous au long du semestre jusqu’a ‘Design Day’.

Toutefois, le premier prototype devrait étre opérationnel d’ici lundi afin d’avoir le temps d’apporter
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le maximum d’amélioration possible et de présenter un programme concret au TA lors de notre

session de laboratoire lundi soir.

Une différente approche est nécessaire pour la conception physique puisque la création de
piéces et les tests nécessitent plus de temps et matériels. Le ‘Design Thinking’ est idéal pour cette
section, car le client a une idée claire de ses besoins et le produit nécessitera plusieurs tests pour
garantir un résultat optimal. Cette méthode de conception débute avec les étapes suivantes :
empathie, définition du probléme et des objectifs, ainsi que la génération d’idées. Ces étapes ont
déja été réalisées lors des derniers livrables, et notre concept initial a été approuvé avec quelques
points critiques a améliorer selon le client. Une fois ces modifications apportées, il ne restera que
les étapes de prototypage et de tests. Les prototypes requis pour ce projet seront réalises en
imprimant 3D, ce qui limite le nombre d’essai possible. Il est donc important de maximiser les tests
sur le nombre limité de prototypes. C’est pour cette raison que la méthode de Design Thinking est

idéale dans ce cas.

Le premier prototype physique nécessite le plus de temps puisqu’il faut créer les fichiers 3D
et ensuite les imprimer pour procéder aux tests. Cela prendra au minimum 10 jours, et chaque test
nécessitera plusieurs jours. Une fois le prototype initial réalisé, il sera plus facile de faire d’apporter
de petits ajustements, et donc les deuxieme et troisiemes essais nécessiterons moins de temps.

Toutefois, imprimer en 3D prend toujours plusieurs heures, et nous devons donc allouer 4 jours
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pour les compléter. Les sous-systeme physiques 1 et 2 seront les plus difficiles a concevoir et
nécessiterons plusieurs tests, ils doivent donc étre prototypés en premier. Ensuite, nous nous
concentrons sur le moteur et le mécanisme de rotation, car ils constituent la partie la plus essentielle
du projet (sous-systéeme 5) et doivent étre tester avec la connexion au logicielle. La tige (sous-
systeme 3) comprend un mécanisme moins complexe et sera dont créer en troisieme, suivie de la

boite (sous-systeme 4) qui ne nécessite aucun test et demande un effort minimal.

Définissez toute autre hypothése de produit critique qui pourrait affecter votre capacité a
mettre en ceuvre votre concept. Par exemple : les valeurs acceptables pour une spécification,

la disponibilité d’un matériel/une composante, ou une fonctionnalité critique.

Premierement, des piéces de métal serait parfait pour les tiges ajustables de notre stand étant
donné qu’elles sont robustes, solide ainsi que lourde. Toutefois, il est trés difficile de travailler avec
celle-ci puisque que notre budget ne le permet pas completement et que nous n‘avons pas
I’équipement nécessaire pour souder des piéces. Deuxiemement, la plupart des piéces vont étre
obtenue a 1’aide d’une imprimante 3D. Ceci pourrait affecter notre concept car il peut y arriver des
problemes comme beaucoup de piéces mal imprimées et des échecs ce qui pourrait prendre un temps
considérable. Troisiemement, nous allons également travailler avec des fils de connections ainsi
qu’avec un Arduino, il peut donc y avoir des soucis de connexion et un probleme au niveau de la
fonctionnalité des moteurs a partir de I’application créer. Quatriemement, notre client veut une
option de connexion Bluetooth a partir de son ordinateur et I'Arduino du stand. Cela peut donc

prendre du temps a bien synchroniser et plusieurs problémes de connections pourrait encore une
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fois se produire. Cinquiémement, il faut penser a la vitesse du moteur et des engrenages. Une vitesse

trop basse ou trop élevé pourrait nuire a I’ajustement de la caméra du client et pourrait entrainer des

complications ainsi que nuire a son expérience d’utilisation.

4.2 NDM
Nom de I’item Description Quantité Codts Liens
Software
Fils Files pour N/A 0% N/A
relier les
connections
partout dans le
systéeme
Arduino Centrale qui 1 0$ N/A
contréle les
commandes de
l'ordinateur aux
moteurs
Sesame Enable | Application 1 0$ Sesame Enable

utilise par le

client
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https://www.sesame-enable.com/

Programming System of 0$ N/A
notation for
Languages writing computer
programs.
IDE Integrate 0$ N/A
environment
system
Connection Piece qui 15.92% | Amazon
Bluetooth connecte
I’ordinateur du
client au Arduino
pour une
connexion sans
file facile
Mécanique
Tube PVC Tube pour la base 4.98% Home Depot
du stand
Filament Le 19.99%
d"impriment 3D filament utilisée
Amazon

pour les pieces
d’imprimantes
3D (engrenage, 2

des tige
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https://www.amazon.ca/Bluetooth-Arduino-Android-Wireless-Transceiver/dp/B0C5QV5ZJW/ref=sr_1_11?crid=19YVR970TZXV9&dib=eyJ2IjoiMSJ9.g-8THpegLcAEU7H5MOlGLQ1QLp95apGZdMqRp2SLdFERZ6RfFBsVUdnjJa8v8Q8Y4SEs_XsTkAVthiLeT1Mf9c4ne4fVSG99LTOMKqRhLPMPsmho5NlDOsJej7zzLmNO1oLgeZct_ZkROW0lAxgbEb6lIvVy2GZh77HFH5xVRoyKUBYGf-QbNAG1IlWZMCFG3xuYeCDJPofwRWqkxwjfH-wpRwwmLV-KwUkFcYio1ugXVNXgqpNTQ2MJImr9PlwEajLZT9L3rnEZvjTJgxoCm8xB2SqQCkNxK8G4OCLHHGg.kbhQYSdZ0CfjWn26WsG9ENuruyMwLHsAgaLYbaLZyBQ&dib_tag=se&keywords=bluetooth+arduino&qid=1728174362&sprefix=bluetooth+arduino%2Caps%2C76&sr=8-11
https://www.homedepot.ca/product/ipex-central-vac-tubing--2x5/1001531451?eid=PS_GO_140203__ALL_PLA-526641&eid=PS_GOOGLE_D00_Corporate_GGL_Shopping_All-Products_All%20Products__PRODUCT_GROUP_pla-296079404282&pid=1001531451&store=7118&gad_source=1&gclid=CjwKCAjwx4O4BhAnEiwA42SbVLQz_AAEgEN13sVle8VmnCpgHpZCMC9rcLBEuu-luRNlyJjvzpyukBoC9lEQAvD_BwE&gclsrc=aw.ds
https://www.amazon.ca/ELEGOO-Filament-Dimensional-Accuracy-Compatible/dp/B0BM4F65SL/ref=sr_1_1_sspa?crid=32RQ0L4MHV939&dib=eyJ2IjoiMSJ9.M68aHJvd5BGIL_9nTdhRfPq1FpeCgexBPwqkwlrj860nOyXPhcX___kJ3gvHhQLvD2jx2qu7hOWJ1PG8-5eENYAPDtktmX478s8ybQkDQJf3jEiDEs3QcVbnDbnzvRYGAmxqiiHBNdbE7-ETB1D4_o0rAZu92CT9cLJuMNR03rEuD4CgqxGoUCDdSWq-FPlTm49PnTMMreie0G_VthrMb-dBg4_suyPBRSZ_GSCQipdKSbBSyH1cERcEz9ycNlj9LE_6yiJgyW1O9JIbNwEuppUInz5pVDIo24BXl6KmiDg.3r39MVZi15ejVCain-eERI1KDUUjPxit3WBEVR_mLCs&dib_tag=se&keywords=pla%2Bfilament&qid=1727816166&sprefix=PLA%2B%2Caps%2C156&sr=8-1-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1

ajustable, boite,
support de
téléphone et
autre)
MDF (bois) 1/8” 1 de 18x 24 3% Makerstore
pouces
Kit de moteur Kit de moteur 2 21.79% Amazon
utilisé pour
tourner le tube de
gauche a droite et
le support de haut
en bas
Vis Vise pour | 1 packet de 12 3.25% | Home Depot
maintenir en
place les piéces
rond anti Permet au stand | 5x25x10 mm (96 6.99% Amazon
dérapant de rester stable morceaux)
sans glisser sur
latable
Tige de bois Pour 1/8x48 inch 1.98% Home Depot
maintenir en

place la structure

et faire tourner le
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https://www.amazon.ca/EUDAX-Rectangular-Electric-Electronic-Propeller/dp/B077WWS63B/ref=sr_1_8?crid=2JCPL4PBQW4LK&dib=eyJ2IjoiMSJ9.56zvioh3J0E-nnJ9g1b9FjdHKCUgUKH2t2rp5o1MMB9Cun8w7EW-cEax4UTmG_d58RtfdH_IgCYySponUqHl9na1xerYjXPLVWMT7Rs_gWh0RrGaV3KH2SuVttkVZ5FM21Ajzqh778vVdBl2G6jWOYx-5PXIN765h5baBtjxHubwGYyiU6bGD-18_Tn8qVTPIF1r0iaWWXZelQpF7k1gfF_3ycRw4WoaX_yc3rQXBn3F-t0zbzn2rj4-ooXehjh4zQvDQTBFjD3ZIkgs6PTBAr5SRLe2Mi5DOTNI3b1W9Ak.rnytB5jJYJhzpblL7_8qZt2Vg-PaclNamh0N0ghiYpo&dib_tag=se&keywords=small+motor+kit&qid=1728173619&sprefix=small+motor%2Caps%2C74&sr=8-8
https://www.homedepot.ca/product/peak-metal-self-piercing-screws-in-white-for-aluminum-gutter-eavestrough-components-12-pack-/1000183401
https://www.amazon.ca/Furniture-Protector-Rubber-Hardwood-Protectors/dp/B09PHFWTB3/ref=sr_1_19?crid=1TBSTVHPAJOCD&dib=eyJ2IjoiMSJ9.8n7F6G0dCE-0naW7tdv0QboXSDqfNiUW-6lM68ZQbsFOFaPK7RQwat3vK--6msTUacPddUQrtP4X8Oce1ZWOCaYnSIiarJuAGy3_w7ubRguCMzOqrDAElBuV7pgfLyn3MaSOfsPtr_TpC3zJDhuY08DlBPhtu_MJeP8M58uvZYVTqmVPqO-sR577PDkzCQzcpeT1-6lFGif1qVbHGHQjrzDtcVT8i3cIFlDIXkMCzNvodjpyRA1mFfEFYjMK5T7UFCBt1n4dL4wRs597h9mawARzP25-1sSSXbUYwEKqqhw.hGKV9hHWaCGbWHhIgAIfA77gOC2wfATABD25d6B0fSs&dib_tag=se&keywords=rond+antiderapant&qid=1728174676&sprefix=rond+ant%2Caps%2C77&sr=8-19
https://www.homedepot.ca/product/alexandria-moulding-hardwood-dowel-1-8-in-x-48-in-white/1000115238

support de
téléphone en haut

du stand

Total: 77.90%

4.3 Plan de projet

LP A: Contrat, préparation pour la
rencantre dlient et skelette du projet
Weskly mesting 1

Rencontre de elient 1

Weekly meeting 2

LP B: Developpment durable et CPX

Market research

LP C: Problime, concepts et plan
Rencontre de client 2
+ 1P D: Concepti
Canception detaillee
NOM
LP D contrale de la qualité
1P Dmise & jour du plan de projet
Revue de conception en classe
4 P E: Présentation sur le progrés du
projet
LPE.L: Prototype 1
1P E.1: Essais

n détailée

T

1P £.2: Présentation
1P E contrile de la qualité
L Emise  jour du plan de projet
1P E soumission
Présentation sur le progrés du projet
4 LPF: Contraintes de conception

<
]
2

1P F.1: Contraintes de conception
LP F.2: Prototype 1
1P £.2: Essais
LPF contrile de 1a qualite
LP £ mise 4 jour du plan de projet
Rencantre de client 3
+ 1P G: Considerations économique et

LP G.1; Rapport
LP G.2: Rapport PI
LP G contréle de la qualité

LP G mise & jour du plan de projet
: lournée du design

Prototype final

Présentation de la joumnée du
design

aw

Help

adays Wed 240904 Sun 24-09-15
1day Tue 24-09-17  Tue 24-09-17 Alyssa
6days Mon24-08-15 Sun24-08-22 1 Alex
1day Tue 24-09-29 Tue24-09-24 Alyssa
1days?  Mon 240916 Sun24.09.29 1

10days  Wed 24-09-18 Tue 24-10-01 alex
W0days?  Tue 240917 Sun 24-09-29 1

6days Mon 24-08-30 Sun 24-10-06 10,16 Alex
i2days  Fri2a-08-20  Sun24-10-06

8days Thu24-09-26 Sun24-10-06 Mamoun
days Thu 24-09-26 5un 24-10-06 Alyssa
Bdays Thu24.09.26 5un24-10-06 Gerlka
12days  Fn2-03-20  SUn24-10-08 alex
3days Thu24-10-03  Mon 24-10-07 26

12days  Sata+1005  Sun24-10-20

1day S8t 24-10-05  Sat 24-10-05 Taha
12days  Sat2410.05  Sun24-10-20 Mamoun
adays Wed 24-10-02 5un 24-10-06 33 Alyssa
12days 53241005  Sun24-10-20 Gerlka
12days  Sa24-10-05  Sun24-10-20 alex
12days 561241005 Sun24-10-20 Gerlka
6days MOn28-10-21 5un29-10-27 32

15days  Tue24-10-15 Sun 241103
15 Tue 241015 Sun 24-11-03
1Sdays  Tue24-10-15 Sun 24-11-03
1Sdays  Tue24-10-15 Sun24-11-03
15days  Tue2e-10-15 Sun24-11-03
1days  Tue24-10-15 Sun24-11-03
Gdays Mon 24-11-04 Sun 24-11-10 40
12days?  Wed24-11-20 Thu24-12-05

12 Wed 2411-20 Thu 24-12-05
12days  Wed 24-11-20 Thu 24-12-05
12days  Wed 24-11-20 Thu 24-12-05
12days  Wed 241120 Thu 24-12.05

6days Wed 20-11-20 Wed 24-11-27

6days Wed 20-11-20 Wed 24-11-25

6days wed 24-11-20 wed
21177

Assuming that we dor}

4 Alyssa

e Alex
B Alyssa
— 1
Rlex
e
i 1 Rlex
)

» 1
—_———
4, Taha
P 1| Mamoun
Vi— Alyssa
» 1| Gerika
1| Alex
Garika
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Figure 20. Plan de projet

5 Conclusions

Grace a notre projet, nous avons appris I’importance de 1’empathie qui nous a permis de concevoir

un produit qui répond aux besoins de notre client spécifique en le modifiant et I’ajustant apres
chaque entrevue. Ainsi, nous avons priorisé la simplicité et I’ergonomie de I’interface de notre
produit logiciel en plus de faciliter 1’utilisation du produit physique. Ce projet nous a également
permis d’approfondir notre travail collectif, d’apprendre de nouvelles notions que ce soit de
programmation ou technique.

Bien que nous sommes sur la bonne voie, il reste quelques détails a déterminer, notamment par
rapport & la programmation du logiciel mais nous sommes en train d’y travailler afin d’avoir un
prototype présentable le plus tot possible ce qui nous permettrait d’obtenir des rétroactions
constructives et de se focaliser sur les critiques de notre client.
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