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Résumeé

Dans le cadre du projet « Grand Prix des voitures télécommandées », 'équipe est
actuellement a 'étape du prototypage, ou le dispositif sera soumis a des tests pour en
évaluer Uefficacité et recueillir des retours afin de mesurer sa performance globale. Le
livrable E vise a préparer la réalisation des prototypes futurs incluant notamment dessins
détaillés de conception, des feuilles de calcul, une liste compléete de 'équipement
nécessaire, ainsi que les différentes applications a utiliser. Ilinclura également une
analyse des risques avec des stratégies d’atténuation et un plan d’essai de prototypage
rigoureux, ce qui permettra a U'équipe de revérifier le dispositif et assurer une meilleure
intégration lors des tests ultérieurs.
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1. Introduction

L’étape alaquelle le groupe est rendu est a la quatrieme position de la pensée conceptuelle,
a savoir le prototypage. Un prototype est une représentation physique ou analytique d’une
partie ou de tout un concept, dans le but de réaliser des tests d’efficacité et d’apprendre
des choses utiles le concernant. Il peut ainsi servir & obtenir de la rétroaction des
utilisateurs ou encore a mesurer la performance du concept afin d’y apporter ou non des
améliorations. Ce livrable assure une préparation a la réalisation des prototypes qui seront
mis en place et testés prochainement.

Tout d’abord, les dessins et schémas détaillés résumant les concepts choisis pour le projet,
en se basant sur le livrable D, seront inclus. Ensuite, des tableaux reprenant les colts
associés au projet ainsi que ’équipement nécessaire suivront. Une liste des risques liés au
projet ainsi qu’un plan de contingence pour atténuer les conséquences de ces risques, s’ils
venaient a se produire, sera également établie. Enfin, ce livrable se terminera par un plan
d’essai de prototypage.



2. Dessin de conception

2.1 Dessin des portes de chaque voiture:
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2.2 Dessin de Arduino et Cables avec affichage :
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2.3 Ligne d’arriver de la course:




3. Feuille de calcul

3.1 Feuille de Calcul des coiits pour le systéeme Chrono-tours

Composantes Quantité | Coiit unitaire | Coiit total Commentaires
(CAD) (CAD)

Capteur infrarouge Adafruit | 4 2,95 11,80 Pour détection

(https://www.adafruit.com/p ligne d'arrivée

roduct/2167 )

Arduino Uno R3 1 15,25 15,25 Microcontroleur

(https://makerstore.ca/produ principal

cts/arduino-uno-r3-clone )

Résistances 220Q2 10 0,10 1,00 Limitation courant

(https://www.digikey.ca/en/ LED

products/detail/yageo/RC06

03FR-07220RL/726282)

LED infrarouge émettrice 4 0,60 2,40 Emission signal IR

(https://www.adafruit.com/p

roduct/387)

Plaque de montage PCB 1 5,00 5,00 Support

(https://makerstore.ca/produ composants

cts/breadboard? pos=1& ps

g=bread& ss=e& v=1.0)

Fils de connexion 2 lot (10) | 1,00 2,00 Connexions

(https://makerstore.ca/produ internes

cts/jumper-cables-pack-of-

10?_pos=3& sid=007608ed

5& ss=r)

Feuille PVC 2 7,00 14,00 Structure des

(https://www.homedepot.ca/ portes

produit/veranda-panneau-

en-pvc-blanc/1000115116)

Alimentation 9V 1 8,00 8,00 Alimentation

(https://www.digikey.ca/en/ Arduino

products/detail/cui-

inc/SWD09A-

0900/7709232 )

USB Type A/B Cables 1 2,75 2,75 Branché Arduino

(https://makerstore.ca/produ

cts/usb-type-a-b-

cables? pos=2& sid=abc3d

4c3c& ss=r)

Cole Chaude S.O. 0 0 Coller Capteurs
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(https://www.homedepot.ca/
produit/paulin-vis-a-bois-
exterieures-en-acier-
inoxydable-a-tete-plate-star-
drive-8-x-1-1-4-pouces-
7pcs/1001585599 )

Ruban Adhésif S.O. 0 0 Coller sur voitures
et portes
Vis et boulons 1 lot 4,00 4,00 Fixation portes et

plaque

Coiit Estimé: 63,45 CAD

4. Liste d'équipement (Par prototype x4)

— Logiciel Onshape

— Logiciel Adruino IDE

— Découpeur laser
— Feuille PVC

— Plaque de prototypage

— Console (Ordinateur portable)

— Arduino Uno

— Capteur IR Adafruit LLC 2167

— Caples Dupont
— Vis et Ecrous
— Résistances

— Allimentation USB

— Colle Chaude
— Ruban Adhésif

5. APPLICATION ET LOGICIELS

Concernant les prototypes analytiques, Onshape sera application utilisée pour les

modélisations. En effet, ce logiciel a été utilisé lors du laboratoire, ce qui fait une certaine

connaissance a été acquise.
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6.

RISQUES ET ATTENUATIONS

6.1 LISTE DES RISQUES

Plusieurs risques peuvent survenir lors de la réalisation de ce projet. On distingue entre

autres:

1-

Problémes de conception avec les erreurs qui peuvent se glisser lors de la modélisation
et de la conception. Les composants choisis par le groupe peuvent s’avérer
incompatible. Ce qui entrainerait une révision de ces derniers.

Problémes liés & la stabilité et la fiabilité qui peuvent entrainer des erreurs ou des bugs
lors de son utilisation.

Problémes de programmation qui peuvent entrainer un mauvais affichage et une
mauvaise interprétation des données.

Risques d’utilisation dans les conditions réelles avec les prototypes qui peuvent ne pas
bien fonctionner en raison de 'environnement.

Probléemes d’approvisionnement: Les matériaux nécessaires & la fabrication du
dispositif peuvent ne pas étre disponible. Ce qui retarderait donc la conception des

prototypages.

Cesrisques peuvent retarder voire empécher 'aboutissement de notre projet.

6.2 PLAN DE CONTINGENCE

Une fois le dispositif mis en place, des imprévus peuvent survenir. Il est donc essentiel de

planifier un plan de contingence détaillé afin de gérer efficacement les risque associés 4 la

conception du dispositif.

1- Problémes de fonctionnements des capteurs infrarouges : Lors de la course peut
arriver que les voitures télécommandées percutent les capteurs entrainant leur mal
fonctionnement voire mise hors service. Pour remédier & ce probléme, des

amortisseurs ou des filtres peuvent étre installer pour réduire U'impact des vibrations



sur les capteurs. Sidans le pire des cas les capteurs ne soient plus fonctionnels, des
capteurs de remplacement seront prévus afin d’étre installé & la place.
Disfonctionnement du systeme Arduino : Lors de la course, le microcontréleur, peut
rencontrer des problemes de codage, d’interprétation des données ou de
communication avec le logiciel IDE d’Arduino. Pour contrer cela, une division claire
des fonctions peut étre prévues dans le but d’éviter une surcharge de travail pour le
microcontroleur. De plus, un second Arduino peut étre mis en place au cas ou le
premier ne fonctionne pas.

Probléemes d’affichage: L’affichage des données recueillies de la course peut
présenter divers problémes :

Problémes de visibilité ou d’inexactitude : L’affichage du classement ainsi que du
temps effectué par tour de chaque véhicule peut étre difficile 4 lire ou inexact. Face
a cela, plusieurs points d’affichage peuvent étre mis en place pour garantir la
redondance de Uaffichage en cas de panne.

Problémes d’alimentation : Il peut y avoir une panne d’électricité lors de la course.
Etant donné que notre systéme est sous-alimentation continue, il faut prévoir une

source d’alimentation de secours pour garantir que Uaffichage reste opérationnel.
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7. Plan d’essai de prototypage

Conceptde
conception:

<<< Décrivez le concept a prototyper et a tester >>>

Déter Niveau
| . . Type .
Problem . | Méthode | miner et Interpré
; L Descript| | . ....| de .
Numé e Objectifdu | . d'analyse| les .. |fidélité 3 tation
. ion du - Métriq proto|Résul
ro de | critique test (commen| éléme du et Notes
. test ues type | tats | |,
test |probabl| (pourquoi) . tet nts prototy . rétroact
(quoi) (quoi )
e quand) | mesur pe ) ion
ables (quoi)
1. Indiquez
l'emplaceme
nt du
Plus .
. croquis, les
précisémen S
bibliothéque
t, comment
sde
allez-vous .
logiciels, les
tester, en
. .. |documents
incluantdes| Que | Quelles Réussite q
e
o éléments | testez- |mesures ouéchec| | .
Communication, | Qu'allez- . référence,
telsque la vous allez- - . Observ|(incluez la
mesure de la |vous tester | HiFi/LoFi . . etc.
Quelles L durée, la avec vous Analyti| ezet |raison)et
. performance, |préciséme| Focused, . 2. Prenez
assomptio ) séquence | votre | tester?| | que, |enregis| autre
gestion des nt ? Quelle HiFi/LoFi : 3 . |des notes
ns testez- . de test, |concept| Quelles Physiq |trez les| rétroactio
risques, estvotre | , . ) Compreh 3 surla
vous ? ) . |l'équipemeni(attributs| sont les . ue |résultat n .
apprentissage/co | hypothése i ensive . |maniére
j ] t, les mesurab| unités S. recueillie
mpréhension ? . B dont vous
critéres de les |associée surle
Sussite/éch| cibles) ?| s? rototype SO
réussi ’ ?
p P améliorer
ec, etc.
votre
Comment .
3 prochain
les résultats
. prototype
seront-ils
3 3. Autres
collectés ? .
éléments
importants a
retenir
Précisio Testdu |[Lancer |La
n de ; . Chrono |des Capaci [Décala
. Détection i . ) .
suivi: le . meétrage |voitures [tédu [gede |Faible .
R précise de la o . .~ .., |Physi
1 systeme . de tours [telécom [system [temps :|[fiabilite
position de i i .. |que
est ] effectué |mandées |e sur la [Second|, Ciblé
chaque voiture L
capable s par les |surla précisi |es(s)
de suivre voitures: |piste, on

11




avec Evaluer |enregistre|dans la

précisio la r tracabil
nla précisio |manuelle |ité des
position ndu ment les [voiture
des systeme [temps de |s
voitures en passage

surla comparalavec un

piste en ntles chronom

temps position |etre et

réel, S comparer

sans détectée|avec les

latence s parle [temps

significa systeme |détectés

tive. avec les |parle

position |systeéme.
s réelles |Analyser
enregistr |les écarts
ées pour
manuell |évaluer la
ement. [précision.
Criteres
de
réussite :
écart <
0,1
seconde
et
précision
> 95%.
Estimatio
n:2
heures.

12




Testdu
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8. Conclusion

Pour terminer, un plan détaillé a été établi pour mieux guider a travers les étapes essentielles de la
création de prototypes pour le projet de systetme de comptage de tour et d’identificateur de
vainqueur dans une course de voitures télécommandées. Les premicres étapes consistaient a
dessiner des idées et 4 lister les matériaux et équipements nécessaires, ce qui a permis une meilleur
visualisation et préparation du projet. Ensuite les principaux risques liées au projet ont été
identifiées, incluant des problemes de conception avec les erreurs qui peuvent se glisser lors
de la modélisation et de la conception, des problemes liés & la stabilité et la fiabilité, des
Problemes de programmation, des risques d’utilisation, ainsi des problemes
d’approvisionnement. Des stratégies ont été mises en place pour éviter ou gérer chaque
risque, afin de rester organisés et préts a faire face a ces obstacles. Enfin, la méthode de
test des prototypes a été définie. Avant de finaliser le projet, cette étape est cruciale carelle
permet de vérifier si les idées fonctionnent bien en pratique et d’apporter les ajustements

nécessaires.
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