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Sous systéeme 1

Les joints, en jaunes, sont composés d’embouts qui
permettent aux batons de popsicle, en noir, de s’emboiter
les uns dans les autres. (Indiquer combien d’embouts de
chaque co6té).

Sous systéme 2

Le systeme d’affichage de poids est composé d’un arduino, de deux capteurs de poids et de 3LCDs
pour afficher la progression du poids.



Sous systéeme 3
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Le systeme d’augumentation du
! poids est composé d’une planche de
bois, en vert, (avec 4 trous aux
extrémités), deux cordes, en bleu, et

deux

crochets,

en bleu,
permettent de soutenir le seau ainsi

qui

que les poids (sacs de sable) qui
seront placés a U'intérieur du seau.

2. Liste des matériaux selon NDM

Sacs de
Sable pour
pods

Nom de Description Unité de Quantité Codt Colt étendu | Lien

Uitem mesure unitaire

Arduino IDE | Programmation N/A 1 0 0 Software
Arduino Arduino

Imprimante | Ultimaker de N/A 1 0 0 Makerspace

3D Makerspace

Ultimaker Software N/A 1 0 0 UltiMaker

Cura d’impression 3D Cura -

UltiMaker

OnShape Software de CAD N/A 1 0 0 Onshape

BAtons de 5.40x0.40 x 10.80 in 100 0,015% 1.50$ Lien

Popsicle Dollarama

Inkscape Software de dessin N/A 1 0 0 Inkscape

3d joints XXXXX kg 20 0.1$ /g 0$ Makerlab

Balance Poid limite: 20 kg 1 6,99 $ 6,99% Load Cell

Panier 16 cm 1 2,75% 2,75% Panier 1

Ziplock 17.7 x 18.8 cm 28 0.18% 0$ ziplocks

Sable 18 kg 1 6.97$ 0$ Sable

Corde 100 yards 1 3,69% 3,69% Walmart

MDF 12x24 x1/8 in 1 2,50% 2,50% MDF



https://www.arduino.cc/en/software
https://www.arduino.cc/en/software
https://www.uottawa.ca/faculty-engineering/centre-entrepreneurship-engineering-design/facilities/richard-labbe-makerspace
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura/
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura/
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura/
https://cad.onshape.com/documents
https://www.dollarama.com/en-ca/p-craft-sticks-100pk/3037773
https://www.dollarama.com/en-ca/p-craft-sticks-100pk/3037773
https://inkscape.org/
https://www.amazon.com/Digital-Weighing-Arduino-Portable-Electronic/dp/B09NNYFY3F?crid=1FKCRHXMWAXLA&dib=eyJ2IjoiMSJ9.66ZM527gISInuxreBQA6P6Fb9vkebYcYFMk8LP1YidZN1XyU-SqRWOCTMqW3UyktAKTonxTBSCatq5ArqrKFAOLB70yowMg_9xBkRxzo_J-xAljZMn2Yzz6dOUu9U4UPUvV0qBP-nywZwXrWa3Zk1CxaNTv9x43GUOcg92Xzj6Z4A_YWLAxPi3co_6vqCarwb9MXYJjJSJ4I5iQ_f4NFdXVi-Ucn7AVgxdu8AzkiiDo.wBndYNr9tWsdOJms8nidryVbJ5JIzKbGQgDKvQMTaU8&dib_tag=se&keywords=arduino%2Bload%2Bcell&qid=1730226141&sprefix=arduino%2Bload%2Bcell%2Caps%2C95&sr=8-4&th=1
https://dollarama.instacart.com/store/dollarama/products/27857548-dollarama-tall-square-wire-framed-woven-basket-16-cm
https://www.amazon.ca/Ziploc-Sandwich-Bags-Easy-Open/dp/B0171E987S/ref=sr_1_6?crid=3ES9TEDMVKOFS&dib=eyJ2IjoiMSJ9.U267HnypzDqChxnk-lM8immAJXNN9gSrpTb5foYIUSp_KX9BQ-BdGQL5vOd2yuCfCppDJZdKQYFnQiL6ZQgB-0aG6zmnKJZY4oy89qi7vxQrDSm0WaFiKoa5-mh2zYiang5FXLMq2j93hWhP4FdsBYq1yS4ecQWl33d8dy0JkgthpTY5fzqJ8kG8w3f417aeoGE8VuFRL31NNXbwS8BLlimrEOJX13ixoCITyfWbGWVQgtw4KHW5UMFn0EGqzItjBwujzWhSwQMWEHcF1qVAuFvv7Ibt695xDApSmVzLAaE.xnyF7eQ_cgWRB0PNf8BC2yl2NzvHCzFzjLYivZmK0l8&dib_tag=se&keywords=ziploc%2Bbags&qid=1730074060&sprefix=zip%2Caps%2C184&sr=8-6&th=1
https://www.walmart.ca/en/ip/floral-play-sand-18kg-beige/6000196584766?selectedSellerId=0&from=/search
https://www.walmart.ca/en/ip/Agiferg-1-2-3-Strand-Hemp-Rope-100-Yards-Hemp-Rope-Diy-Lighting-Packaging-Hemp-Rope-Thin-Hemp-Rope/1YKZSGEN3SCL
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-8-12-NCH

Basic Half Board, 20cm M- 20,00% 20,00% MakerStore
Training kit | F cables, USB A/B,
Arduino Uno, LED
Coiit total du produit (sans taxes ou livraison, sans inclure le coiit du 37,43$%
plastique, des ziploc ou du sable)
Coiit total du produit (avec taxes et livraison, sans inclure le coiit du 44,819%

plastique, des ziploc ou du sable)

3.

Eléments nécessaires :

Prototypes #1

O

O O 0O 0O O O

O

Batonnets de Popsicle
Joints 3D

Corde

Panier

MDF

Onshape

Inkscape

Decoupe Lazer

Prototypes #2

o

O O 0O 0O O O

o

Panier
Corde

MDF

Sac Zip lock
Arduino
LCD
Balance
Sable

Prototypes #3

o

0O O 0O 0O 0O 0 0O O O

Panier

Corde

MDF

Sac Zip lock

Arduino

LCD

Balance

Sable

Batonnets de Popsicle
Joints 3D



https://makerstore.ca/shop/ols/products/light-controlled-led-basic-training-kit

4.

Pour notre projet, nous devons gérer des risques spécifiques liés aux matériaux choisis, comme les
batonnets de glace et les joint en plastique pour les joints. Les batonnets sont économiques mais
peuvent étre fragiles sous une pression répétée, et les joint doit étre ferme, mais il est aussi
renouvelables, car ily a toujours le risque que l'un des éleves en perd des morceau. Pour atténuer
ces risques, nous devons réaliser des tests de résistance sur les batonnets et vérifier la solidité des
joints sous différentes contraintes. Nous devons aussi faire nos propres recherches pour s’assurer
que l'argile choisie possede les propriétés souhaitées. Si nécessaire, nous devrions envisager des
matériaux alternatifs tout en respectant notre budget.

La simplicité d'utilisation pour les animateurs est aussi un risque important. Des instructions

claires et une formation rapide seront nécessaires pour éviter des erreurs de manipulation. En
termes de sécurité, il est essentiel de vérifier que les batonnets ne se cassent pas facilement et
que les joints restent en place.

5. Plan de prototypage et tests objectifs :

Prototype Teste
Ne° Type Objectif Fidélité | Quand Objectif du Méthode Usage des Durée
Test Résultats
1 Ciblé Tester la Faible 1/11/24 Vérifier siles | Testerla Modifié les 2h
physique structure de joints fabrication joints 3D au
base que les imprimés d’une besoin
éléves sont facilesa | structure
construiraient. assembler et
manipuler
2 Ciblé Tester le Haute 8/11/24 Tester la Construire Ajuster le 3h
physique systeme de précision une structure | code de
poids et de des mesures | basique et l'Arduino et
mesure de l'Arduino comparerle la taille du
ainsique la poids RDF
dispersion mesurer par
du poids de le poids
la planche d’une
RDF balance
traditionnelle
3 Complet Tester la Haute 13/11/24 | Evaluerla Appliquer des | Ajusterla 3h
physique combinaison de durabilité charges profondeur
la structure des joints en progressives des joints
avec le systéme plastique pour évaluer 3D but
de poids sous charge leur modifié la
etlaclarté résistance a résistance
de Uaffichage | longterme. au poids
des mesures | Vérifier la avant de
clarté et la s’effondrer
précision des
résultat




Plans d’essais Prototypes 1:
Solidité :
Objectif : Valider la robustesse des structures avec les batonnets et joints.
Procédure : Ajouter des poids progressivement sur la structure montée avec les
batonnets pour observer la réaction. Aussi pour note la charge maximale supportée
avant la déformation.
Critéres de réussite : La structure doit supporter une charge minimale

prédéterminée sans montrer de signe de faiblesse.

Attachement des batons aux joints en plastique :

Objectif : Evaluer la stabilité et la sécurité des connexions.
Procédure : Assembler des batons avec les joints puis secouer doucement la
structure pour vérifier si les batons se détachent ou si les connexions restent. Tester

différents angles pour les connexions.

Critéres de réussite : Les batonnets doivent rester solidement fixés aux joints
apres plusieurs manipulations, sans risque de détachement.

Installation et dispersion du poids sur la planche MDF :

Objectif : S’assurer que la planche MDF répartit le poids uniformément pour éviter des
points de pression excessifs.

Procédure : Placer différents poids sur la planche et observer la répartition. Utiliser
des capteurs ou du papier sensible a la pression, pour analyser la dispersion.

Critéres de réussite : La planche doit montrer une dispersion, sans zones de
concentration qui pourraient provoquer des faiblesses structurelles.

Ce si sont les trois étapes pour assure que notre prototype fonctionne bien et sans problemes.



https://trello.com/b/zwggrzOQ/my-trello-board



https://trello.com/b/zwggrzOQ/my-trello-board

