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1. Introduction 
Le but de ce document est de développer notre premier prototype et d’établir un plan d’essai pour le 

prochain prototype. De plus, à partir de ce premier prototype nous obtiendrons de la rétroaction de nos 

clients pour améliorer notre prototype. 

2. Rétroaction reçue du client 
Le client trouve que nous ayons mis au point un concept de produit écologique en utilisant des piles 

rechargeables. Il est encourageant de voir une équipe qui prennent des mesures pour adopter des 

pratiques plus durables et plus écologiques.  

L’idée d’utiliser une boite à température contrôlée et d’avoir une batterie incluse dans la conception a été 

considérée comme une caractéristique intéressante. Cela permettrait une plus grande flexibilité en 

termes d’endroit où le produit peut être placé, sans avoir à se soucier de la proximité d’une prise de 

courant.  

Pour ajouter, il a été suggéré d’utiliser un plastique résistant à la chaleur pour les clips, afin de garantir la 

résistance et durabilité du produit. 

En ce qui concerne la communication avec l’application, le client n’a pas de préférence, mais il est 

important de prendre en compte les préférences de l’utilisateur et de s’assurer qu’il est tenu informé et 

mis à jour. Que ce soit par SMS ou par courriel, l’utilisateur aura la possibilité de choisir la méthode qu’il 

préfère.  

3. Développement du prototype 

3.1. Objectif du prototype I :  
L’objectif du prototype I c’est de créer un modèle de la boîte afin de savoir le positionnement et 

l’espacement des composantes à l’intérieur de la boîte. Par la suite, nous voulons créer un prototype qui 

sera tester pour observer la résistance de la boîte en cas de chute, afin de savoir les modifications 

nécessaires afin de rendre notre boîte le plus résistant possible. De plus, nous développerons un 

prototype analytique d’un circuit avec les capteurs afin de recueillir les différentes données ou recueillir 

des données lorsqu’il y a un changement irrégulier de la température, l’humidité ou de la qualité de l’air 

dans différents zones ou emplacement d’une salle. Ce prototype devra être en mesure d’avoir des 

données les plus précis. Nous créerons un prototype analytique pour un code afin de programmer les 

circuits et les capteurs afin de pouvoir être capable d’alerter les utilisateurs d’un changement. Le code 

devra être en mesure d’avoir la précision dans les données. 

 

 

 

 

 



3.2. Prototype de la boîte :  

 

Figure 1 – L’extérieur du prototype 1 (avec caisse) 

Figure 2 - L'intérieur du prototype 1 



3.2.1. Test 
Espacement à l’intérieur de la boîte et positionnement : Tester le positionnement de chaque 

composante (Les capteurs, batteries, fils) dans la boîte. Tester si la boîte à un bon espacement. 

o Durée : 5 minutes  

o Résultats : 

 

Figure 3 - Positionnement des composantes 

Résistance :  

o Durée : 30 minutes  

o Résultats : Le prototype résiste lorsqu’il est jeté des escaliers. 

 
Figure 4 - Résistance du boite 



3.3. Prototype du circuit 
 

Figure 5 - Prototype du circuit (Température et Humidité DHT22) 

(Interface DHT11 DHT22 w/ ESP8266 NodeMCU Using Web Server, 2023) 

 

Figure 6 - Prototype du circuit (Qualité d’Air MQT-135)  

(https://blog.asksensors.com/air-quality-sensor-mq135-cloud-mqtt/, 2023) 

3.3.1. Test  
Dans ce prototype de circuits nous avons tester le fonctionnement du circuit lorsque la température ou 

l’humidité augmente ou diminue dans une salle. 

o Durée du test :  1 heure 

o Résultats : Prend la température et l’humidité à différentes zones. 



3.4  Prototype du code 

Figure 7 - Prototype du code 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 - Prototype du code (Qualité d’Air MQT-135) 

(Thonain, 2021) 



3.4.1 Test  
Dans le prototype nous testons le fonctionnement du code. Ce code peut être connecter avec et sans wifi. 

Le résultat de ce test affiche le changement de la température ou l’humidité. Les données sont mises à 

jour lorsqu’il y a un changement. Pour le prototype du code pour le capteur de la qualité d’air le capteur 

démontre les résultats tels que démontrer dans la figure 4. 

o Durée du test :  2 heures 

o Résultats :  

 

 

 

 

Figure 9 - Changement de la température ou l'humidité 

4. Analyse de composante ou de système critique 
Les capteurs comme celui de la qualité d’air (MQ135 Air quality detector sensor) et celui de la température 

et humidité (DHT 11 Digital Temperature and Humidity) sont des composantes critiques de notre système. 

L’usure, les dommages et les interférences sur ces composantes peuvent nous donner des données 

inexactes, ce qui entraînera une mauvaise évaluation de la qualité d’air et la précision de la température 

et de l’humidité. Ceci pourrait causer des dommages aux serveurs.  

Pour prévenir les défaillances sur le système, des opérations de contrôle, de calibrage et de test peuvent 

être faites régulièrement pour éviter les dommages physiques, l’usure et les erreurs de mesures, les 

dommages et l’usure. On pourrait également mettre des capteurs de secours pour éviter d’avoir une 

discontinuité dans les données. 

5. Spécification cibles 
- Nous voulons que notre produit reste dans notre budget de 400$. 

- Nous voulons que nos composantes et matériaux ait un impact environnemental le plus minime 

possible. 

- Nous aimerions que la boite soit faite en aluminium. 

o Nous voulons qu’elle puisse être viser (à partir de vis) (Une surface qui dépasse la base de 

la boite). 

o Nous voulons que trois compartiments se retrouve à l’intérieur de cette boite 

(Alimentation, circuit imprimé, fils et capteur). 

o Nous voulons que la boite ait des trous sur les parois supérieur et inférieur pour qu’il y ait 

une circulation d’air. 

o Nous voulons que la batterie, le circuit imprimé, fils et capteur sois fixer dans la boite à 

partir de support de fixation. Ceux-ci se retrouverons dans des boites fixer à partir de vis 

et ceux-ci auront un gros trou pour laisser une circulation d’air. 

o Le poids de la boite, des composantes et des matériaux devront permettre à l’utilisateur 

de mettre la boite partout dans la salle de serveur. 



o Nous voulons que la boite ait un volume de 35x25x15 cm.  

- Nous voulons utiliser un circuit imprimé (ESP-32). 

o Nous voulons que ce circuit puisse faire fonctionner plusieurs capteurs au même moment. 

(Température, humidité, système de son) 

o Nous voulons que les informations de circuit imprimé soit envoyer à une application. 

(L’utilisateur aura accès à cette application et pourra observer les données) 

o L’utilisateur pourra lui-même décider lui-même à partir de quelle valeur de donnée 

l’application va leur envoyer une alarme. 

o Nous voulons que l’utilisateur puisse décider lui-même qu’elle type d’alarme qu’il veut 

être un courriel ou un SMS. Il pourra aussi décider de la langue du programme. (Français 

ou anglais)  

o Nous voulons que les données sur l’application soient démontrées à partir de chiffre. 

o Nous voulons que les données puissent être envoyer sans réseau si jamais le produit se 

retrouve dans un endroit qui n’en contient pas. 

o Nous voulons que les capteurs choisis aient une précision minimale de 2% de marge 

d’erreur. Ces composant ne devront pas interférer avec la prise de données. 

o Nous voulons que lorsque le produit fonctionne, qu’une lumière (LED) sois ouverte pour 

que les personnes qui travaille sur place pour savoir que ceux-ci fonctionnent. Une 

lumière rouge s’il y a un problème dans le circuit. 

- Nous voulons que la source d’alimentation soit faite à partir d’une prise au mur lorsqu’il y a de 

l’électricité et lorsque la salle de serveur manque d’électricité, ceux-ci utiliseront des batteries 

rechargeables. De cette façon, les données seront toujours envoyées et la fiabilité du produit sera 

encore meilleure. 

6. Plan d’essai de prototypage 
Tableau 1 - Plan de test des prototypes 

N° de 

Test 

  

Objectif du 

Test 

(Pourquoi) 

Description du 

Prototype 

Utilisé et de la 

Méthode de 

Test de Base 

(Quoi) 

Description des Résultats à 

Documenter et Comment ces 

Résultats seront Utilisés 

 (Comment) 

Durée Estimée 

du Test et Date 

Prévue du 

Début du Test  

(Quand) 

1 

 

Tester le code Analytique 

complet 

L’affichage des températures, de 

l’humidité et de la qualité de l’air 

données. Installer esp 32 dans 

Arduino ide. Le logiciel en 

question est gratuit et avec ou 

sans wifi.  

 

Durée : 5 jours 

Du 5 au 10 

Mars  

 

2 Tester 

l’application 

 

Analytique 

complet  

 L’utilisation de IOT pour pouvoir 

nous présenter les données 

recueillies par les capteurs. Une 

Durée : 1 

Semaine 



marge d’erreur vraiment petite a 

2%. Donnée présenter seront 

facile à lire pour toute 

utilisateur. 

Du 11 au 18 

Mars 

3 Tester le 

circuit 

Analytique 

ciblé 

 Sur Arduino, les matériaux 

seront les capteurs 

(température, humidité et 

qualité d’air), les fils et le esp 32 

Durée : 1 

semaine 

 

Du 6 au 11 

Mars 

4 Tester la 

source 

d’alimentation 

(batterie 

rechargeable 

et prise au 

mur) 

Physique et 

Analytique 

complet 

Pour l’environnement on pensait 

plus utiliser les batteries 

rechargeables et aussi en cas de 

panne de courant sinon 

retourner aux prises de mur. 

Voir le temp que la batterie tient 

avant d’avoir besoin d’une 

recharge. 

Durée : 1 

semaines 

 

Du 7 au 14 

Mars 

(Bouendeu, 2023) 

7. Wrike 
https://www.wrike.com/frontend/ganttchart/index.html?snapshotId=g9v6pglmGfYxZxNbeQeeej56KHyF

WvAY%7CIE2DSNZVHA2DELSTGIYA  

8. Conclusion 
En conclusion, ce livrable a été utiliser pour démontrer notre premier prototype, ce que nous nous 

attendons de notre prototype et l’essai de ce prototype. Nous pouvons donc voir qu’elle type de capteurs 

nous voulons utiliser, quel type de boite nous voulons utiliser, une avant-première du code à utiliser et 

toute nos spécifications cible envers ce produit.  
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